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وده سئعين 


اجو دص[ انه والفالة و اا ا سد کر عل درم مدان 


تُعتبر البيانات» من وجهة نظر علم الإحصاءء الشكل المجرد أو الخام الذي تكون عليه المعلومات في 
الحياة» فهي نتاج قياسات المتغيرات» أي المشاهدات التي تنتج عن تجرية علمية أو تشخيص طبي أو تسجيل 
لحركة واردات وصادرات في مؤسسة أو نتائج دراسية. ويبساطة يمكننا القول إن البيانات هي أي نتيجة يمكن 
تسجيلها وتحويلها إلى متغير رقمي. وتحليل البيانات» هو ذلك العلم الذي يستخدم الأساليب الإحصائية للتعلم من 
البيانات» (وهو ما يعرف حدينا بالتعلم الإحصائي (ع١‏ 1٣4۲ع[‏ 1هء1اءاه)5)). ويقصد من التعلم هنا استخدام 
البيانات في الاستكشاف والتحليل للوصول للمعلومات الكامنةء وبالتالي الحصول على المعرفة. 


ويتحقق التعلم الإحصائي من خلال تعريف المشكلة أو تحديد الهدف من استخدام تحليل البيانات» ثم الشروع في 
عملية جمع البيانات» ثم تلخيص واستكشاف وتحليل البيانات باستخدام الأساليب المناسبة» وأخيرا استخلاص النتائج 


وتفسيرها وعرضها بما يتناسب مع اتخاذ القرار أو تقديم التوصيات والاستشارات المناسبة. 


وللوصول للنتيجة الأفضلء يتحتم على الباحث استخدام البرامج الإحصائية التي توفر له ما يساعده في تحقيق 


" لماذا نتعلم برنامج 51255؟ 

برنامج 5 ,»: والذي يمثل اختصارا ل «(Statistical Package for the Social Sciences)‏ أي 
الحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية» يُعد البرنامج الإحصائي المفضل للطلبة والباحثين المتخصصين في العلوم 
الطبية والنفسية والبيولوجية؛ والعلوم الاجتماعية والأدبية» وكذلك العلوم الاقتصادية والمالية» وغيرها من العلوم: 
حيث أنه يحتوي على العديد من الأساليب الإحصائية والمقاييس التي تتعلق بطبيعة هذه التخصصات وطرق تعاملها 


البيانات (المتغيرات( بصورة Îحادıة «(Univariate)‏ ثنائية .(Multivariate) ةددzتn, «(Bivariate)‏ 
ع 


ومن ضمن المزايا التي يتمتع بها برنامج 8۶55S‏ مقارنة ببعض البرامج أو الحزم الإحصائية الأخرى الشهيرة مثل 
برنامج 8» (والذي يُعد من وجهة نظر معظم الإحصائيين البرنامج الأفضل حاليا للتحليل الإحصائي)؛ هي المرونة 
الفائقة في إدخال البيانات وتعديلها ومعالجتهاء وتنوع طرق ترميز وتحوير المتغيرات» وكذلك سهولة استيراد وتصدير 
ملفات البيانات من وإلى البرامج الأخرى وعلى رأسها برنامج مايكروسوفت اكسل (1ءء×8 015)» والذي يعتبر 
القاسم المشترك بين كافة برامج معالجة البيانات المتداولة. 


وشعتبر طريقة عرض النتائج في برنامج 5855 من الجوانب المميزة فيه حيث أنها تتميز بالبساطة والاختصار 
والتدرج المنطقي في العرض إضافة لسهولة تعديلهاء (وخاصة نتائج الرسومات البيانية والجداول)» وتعدد طرق 


نسخها وتخزينها في برامج أخرى مثل مايكروسوفت وورد (75010 3815) وباوريوبنت (20106 ع:2018 3/15). 


من يهم هذا الكتاب؟ 

الكتاب يتميز أولاء وكما يظهر من عنوانه» بالتدرج في طرح المواضيع والطرق الإحصائية بصورة بعيدة 
عن التعقيد والمبالغة في عرض النظريات والقوانين الإحصائية الجافة» فهو يراعي الطلبة والباحثين الذين لديهم 
بعض الصعوبة في الجانب النظري الرياضيء وكذلك يأخذ في الاعتبار قلة الخبرة الإحصائية لدى البعض» ويتدرج 
أيضا في شرح كيفية التعامل مع 52855 بطريقة غير معقدة لمن لديهم خبرة متواضعة في استخدام جهاز الحاسوب 
في العموم. والكتاب لا يشترط وجود أية خبرة سابقة في التعامل مع برنامج 5855. إلا أنه يفترض أن القارئ لديه 
إلمام بالحد الأدنى لأساسيات علم الإحصاء الوصفي والاستدلالي» ومفهوم تحليل البيانات. واضافة لهذا كله فإن 
الكتاب يُقدم مجموعة متنوعة من الأمثلة العملية التي تعتمد على بيانات حقيقية وافتراضية تتعلق بالتخصصات 


العلمية المختلفة؛ الطبية والاجتماعية والتربوية والأكاديمية والاقتصادية والصناعية وغيرها. 


ما هي التقنيات الإضافية المطلوبة لتعلم برنامج 57555؟ 

للاستفادة من مواضيع الكتاب بصورة جيدة» يُفضل استخدام جهاز حاسوب يعمل تحت نظام تشغيل 
مايكروسوفت وبندوز (751800185 3815) لأي إصدار من وبندوز 7» 8: 8.1 أو 10ء ولا تتطلب مواضيع الكتاب 
وجود اتصال بالإنترنت بعد الحصول على نسخة من برنامج 5855,» والتي يُفضل أن تكون النسخة 23» إلا أن 


وجود نسخ أقدم لا يمنع القارئ من الاستفادة المثلى من الكتاب. 


تنظيم فصول الكتاب: 

في الفصل الأول (وهو بعنوان: مكونات برنامج 51255 11311)» نقدم تعريف للبرنامج وطرق استخدام 
الأوامر فيه» خاصة باستخدام طريقة واجهة المستخدم البيانية (61)» ونوضح كيفية طلب المساعدة داخل البرنامج 
فيما يختص بالمواضيع والتدريب العملي الذي يوفره البرنامج داخل أمر المساعدة. ثم نوضح كيفية إدخال البيانات 


في ملفات البرنامج مع توضيح مفصل لأسلوبي عرض البيانات وعرض المتغيرات الذي يتميز به برنامج 5255. 
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وفي الفصل الثاني (وهو بعنوان: التعامل مع ملفات البيانات في برنامج 51855). فإننا نبدأ بشرح 
كيفية استيراد ملفات البيانات من برنامج اكسل وتعديلها ثم تخزينها في 5855» وبالمقابل نوضح كيفية تصدير أو 
تخزين الملفات بصيغة اكسل من داخل برنامج 5155. بعدها يتم شرح كيفية ترتيب المتغيرات في ملفات البيانات 
في 5855.» وكيفية إعادة ترميز المتغيرات سواء ترميز القيم في نفس المتغير أو في متغير جديد. وكذلك نسلط 


الضوء على طريقة إعادة الترميز التلقائى وطريقة تعريف وحساب دوال جديدة للمتغيرات. 


نبدأ في الفصل الثالث» (وهو بعنوان: التحليل الاستكشافي للبيانات في 58255)» بتناول المقاييس 
والطرق الإحصائية المختلفة التي تندرج تحت مسمى التحليل الاستكشافي للبيانات» ونقوم بتوضيح كيفية استخدامها 
في برنامج 5۶5858 ويتضمن الفصل تعريف أنواع البيانات» وتقسيم التعامل مع المتغيرات بحسب طبيعتهاء واستخدام 
مقاييس النزعة المركزية والتشتت والرسومات البيانية بحسب طبيعة المتغيرات. وكذلك توضيح كيفية التعامل مع ما 
يعرف بالمتغيرات الوهمية» وفي نهاية الفصل الثالث يتعرض الكتاب لاستخدام أسلوب استكشاف البيانات الشامل 


في 52959., إضافة لتقديم مثال تطبيقي لكيفية تقديم وعرض نتائج التحليل الاستكشافي للبيانات وتفسيرها. 


ونقوم في الفصل الرابع» (وهو بعنوان: تحليل البيانات الاستدلالي في 5155)» باستعراض الأساليب الإحصائية 
التي تتضمن طرق تقدير المعالم واختبارات الفروض المتعلقة بهاء مثل الاستدلال حول الوسط الحسابي للمجتمع» 
والتعامل مع العينات المستقلة والمرتبطة» واختبار تباينات المجتمع» وكذلك نوضح كيفية تكوين جداول الاقتران في 
5 للمتغيرات الوصفية والكميةء وطربقة تنفيذ اختبار الاستقلالية وحساب معاملات الارتباط الخاصة بهء وأيضا 


طرق إجراء اختبارات تحليل التباين في اتجاه واتجاهين. 


في الفصل الخامسء (وهو بعنوان: تحليل الارتباط والانحدار الخطي). نتناول كيفية تنفيذ تحليل الارتباط والانحدار 
الخطي باستخدام برنامج 52855 لدراسة العلاقات المتبادلة ضمن المتغيرات في البيانات» وتحليلهاء وتكوين النماذج 
التي تفسر العلاقات السببية بينها. وبتضمن ذلك تنفيذ شكل الانتشار بين المتغيرات في بُعدين أو كمصفوفة. 
وحساب معاملات الارتباط البسيط والجزئي» ثم شرح طريقة توفيق نموذج الانحدار الخطي البسيط والمتعدد وتمثيلها 
بيانياء وبعد ذلك نقدم طرق تقييم نموذج الانحدار الخطي الموفق» وأخيرا نستعرض طرق تقييم أهم فرضيات 
المربعات الصغرى الاعتيادية وتحليل البواقي. 


أما الفصل السادسء (وهو بعنوان: الاختبارات اللامعلمية وتحليل الموثوقية)؛ فيتم فيه التطرق لموضوعين مهمين؛ 
الأول هو تنفيذ الاختبارات اللامعلمية في 58595 لعينة واحدة» وعينتين أو أكثر (مستقلة أو مرتبطة)» وتتضمن 
اختبارات هامة مثل اختبار مربع كاي لجودة التوفيق» اختبار ذي الحدينء واختبار الدورات» واختبار كولمجروف- 
سميرنوف» ومان-وتني» واختبار كروسكال-والس» واختبار ولكوكسون وغيرها. وما الموضوع الثاني» فيتناول طرق 
التحقق من ثبات أو موثوقية بيانات الدراسةء (وبصورة خاصة الإجابات في الأستبيانات)» وكيفية تطبيقها وتحليل 


النتائج في 52855. ومن أهمها معامل ثبات كرونباخ الفاء ومعامل ثبات التجزئة النصفية؛» ومعامل ثبات جوتمان. 
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ويضم الكتاب في نهايته ملحقا يحتوي على تعريف لكل ملفات البيانات المستخدمة بشكل متكرر في الشرح» لكي 
يتمكن القارئ من مواكبة تنفيذ الأوامر في 52855 خلال فصول الكتاب ولا يضطر للبحث عنها داخل الصفحات. 


الكتب السابقة للمؤلف: 
1. مقدمة في الإحصاء الاستكشافي والاحتمالات» (2015). 
2. التحليل الإحصائي باستخدام لغة ۸ء (2016). 
" شكر واعتزاز: 
أشكر الله العليم الحكيم الذي وفقني بتأليف هذا الكتاب» والذي أرجو أن ينتفع به الطلبة والباحثين في 
شتى التخصصات» وأحمده عز وجل على هذا العلم» علم الإحصاءء الذي أعتز بأنه الأكثر ذكرا من بين العلوم 
في القرآن الكريم في أكثر من موضع؛ (... مال هذا الكتا بل غادس صغرة و كبر ة إل أحصاها ... الكهف (49))ء 


(لقّد أحصاهم وعدهم عداء مريم (94))» (... أحصاهاللهونسوه ٠...‏ المجادلة (6))» وغيرها من الآيات الكريمة. 
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الفصل الأول 


15M 8°88 مكونات برنامج‎ 
(Components of SPSS) 


(What is SPSS?) SPSS تعريف برنامج‎ 1 


يرمز الاختصار «(Statistical Package for the Social Sciences) Jlj $SPS$S‏ ويعني الحزمة 

الإحصائية للعلوم الاجتماعيةء وقد تم ابتكار البرنامج بصورته الأصلية البسيطة في نهاية الستينات عن طريق كل 

من نورمان ناي (1116 7101123)» هاندلي هل (11011 1120131)» ودايل بنت (86216 10216) من جامعة ستانفورد 

الأمريكية بغرض تحليل بيانات ذات حجم كبير يصعب التعامل معها بالحسابات اليدوية آنذاك» وبعد ذلك انتشر 

التعامل بهذه الحزمة في عدة جامعات إلى أن خرج للتداول التجاري لاحقا في الثمانينيات. في عام 2009ء 

استحوذت شركة آي بي إم (18241) الأمريكية على حزمة 58255 ليصبح بعدها الاسم الرسمي المعروف للبرنامج 
.TBM SPSS Statistics gy‏ 


ويتوفر البرنامج بعدة إصدارات منها إصدار المستخدم المفرد والمتعدد واصدار الطالب وخادم العميل 
(0116215615761) وغيرها. ويمكن للمستخدم زيارة الموقع الالكتروني الرسمي للشركة» (وهو 7718/17.5055.6017)» 
للمزيد من المعلومات. 


وهذا الكتاب يستخدم النسخة أو الإصدار 23 5120050105 51255 2181/1 وإذا ما كان لدى القارئ نسخة أقدم من 
النسخة 23 أو نسخة أحدث منها مثبتة على جهازه» فإننا نشير هنا إلى أن طريقة استخدام البرنامج وتحليل وعرض 


النتائج لن يكون فيها اختلاف كبير عن النسخ الأخرى من البرنامج. 


ملاحظة: 


تجدر الإشارة هنا إلى أن برنامج 5895 كان يُعرف في فترة من الفترات (في الإصدار 18 غالبا)» باسم 





(Predictive Analysis Software) رlصتخ| „ag PASW Statistics‏ أي برنامج التحليل التنبئي. 
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(Methods of Commanding) رمlأل! طرق استخدام‎ 2.1 


توجد عدة طرق لاستخدام الأوامر في 52855 بحسب المهمة المطلوب إنجازها أو حتى بحسب ما يفضله 


المستخدم» حيث أنه من الممكن استخدام أكثر من طريقة في ان واحد» وهذه الطرق هي: 


1. طريقة واجهة المستخدم البيانية ((1[1©) 101611266 Use‏ ica1طpم6Ga)»‏ وهي واجهة البرنامج المتمثلة في 
النافذة الأساسية التي يتم عن طريقها استخدام الفأرة واختيار الأوامر من القوائم المنسدلة تحت شريط الأوامر كما 
هو المتداول في كل البرامج تحت بيئة نظام وبندوز. وهذه الطريقة هي الأكثر تداولا بين مستخدمي البرنامج» 
وخاصة المبتدئين منهم» نظرا لبساطتها. وتتميز بأنها تعتمد على إدخال الأوامر خطوة بخطوة» بمعنى أن المستخدم 
لن يتمكن من الانتقال للخطوة التالية إلا بعد استكمال الإدخال في الخطوة السابقة بصورة صحيحة. وسنقوم في 
هذا الكتاب باعتماد هذه الطريقة في شرح طريقة التعامل مع البيانات واستخدام التحليل الإحصائي بصورة عامة 
مع الإشارة للطرق الأخرى عند الضرورة. 

2. طريقة بناء جملة الأوامر (537042)» وهي لغة الأوامر (ء128اع1.252 00121380) الخاصة ببرنامج 
5 ,: والتي يمكن للمستخدم من خلالها تنفيذ ما يحتاجه من عمليات حسابية ودوال رياضية واحصائية عن 
طريق كتابة أوامر محددة بلغة البرنامج. ويمكن القول بأن استخدام النوافذ والقوائم في الطريقة الأولى» وهي طريقة 
واجهة المستخدم البيانية» هو في الواقع استخدام للغة الأوامر "في الخلفية". وعادة ما يستخدم هذه الطريقة 
المستخدمون الأكثر خبرة في برنامج 5855 أو في البرمجة بصورة عامة» وكذلك قد يكون هنالك حاجة لاستخدام 
هذه الطريقة عند تكوين أوامر أو دوال خاصة غير متوفرة بشكل مباشر في البرنامج. 

3. طريقة بايثون (١٥ط)ر۴)»‏ وهي لغة برمجة عامة تحتوي على مكونات خاصة ببرنامج 5255» ويمكن 
استخدامها لكتابة برمجيات تعمل ضمن 5855. ويمكن أيضا استخدام لغة بايثون مع طريقة بناء جملة الأوامر 
لجعل 5855 ينفذ الدوال والنماذج الإحصائية العامة والخاصة. وتعد هذه طريقة إضافية للاستفادة من برنامج 


5 للباحثين المتخصصين. 


4. طربقة المخطوطات (5]م5011).» وهي برامج مكتوبة بلغة البيسك (8,2510) الشهيرة» ويمكن كتابة هذه 
المخطوطات بطريقة التنفيذ التلقائي (1م4110-5011) بحيث يتم تنفيذها مباشرة عند الحصول على نتيجة معينة 


1 الملحقات في برنامج 5255 (400-025) 


5 على الحاسوب يحصل المستخدم على النظام الأساسي (Base System)‏ وريما بعض الملحقات أو 
الإضافات بحسب طبيعة النسخة التى تم الحصول عليها. ويمكن للمستخدم الحصول على أية مكونات إضافية 
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لبرنامج 5855 سواء بتحميلها من الموقع الرسمي للشركة المذكور سابقاء أو من القرص المدمج ((01) الخاص 
بالبرنامج. وسنقوم بصورة أساسية بتناول الأوامر المتوفرة في النظام الأساسي في 5855 في هذا الكتاب مع التنويه 
على المكونات الإضافية عند الحاجة لاستخدامها. ويفترض الكتاب أن القارئ قد حصل مسبقا على نسخة من 
برنامج 5۶88S‏ (سواء النسخة 23 أو أقدم منها أو أحدث)» وأنه قد تم تنصيبها على جهاز الحاسوب» وسيتم 
خلال فصول الكتاب التدرج في شرح مكونات البرنامج بحسب متطلبات المرحلة. 


1 طالب المساعدة في برنامج 5255 (ماع]1] عمتااء0) 


يمكن للمستخدم دائما طلب المساعدة في برنامج 52855 في العثور على أي موضوع أو للتعرف على 
طريقة إدخال معينة للبيانات أو ببساطة لتصفح المواضيع بشكل متسلسل في 52855», وذلك عن طريق استخدام 
أمر المساعدة (م1161) في شريط الأوامر العلوي في البرنامج» وعند استخدام أمر المساعدة» ستتوفر عدة خيارات 
أهمها ما يلي!: 


« المواضيع (1071©5): ويحتوي على كل الموضوعات التي يوفرها برنامج 5895 متسلسلة بحسب التدرج 
المنطقي للموضوعات وتسلسل التعامل مع أوامر البرنامج» وتظهر نافذة المساعدة الخاصة بالموضوعات كما 
يبين الشكل (1.1)» حيث يمكنك التنقل ضمنها مستخدما عناوين المواضيع المعروضة على يسار النافذة» أو 
عن طريق كتابة الموضوع البحث المطلوب في مربع البحث (563105) في أعلى النافذة إلى اليسار. 


Search: | E Scope: All topics 
جه‎ 8 


Contents -«تهة | + خا‎ E 2 
ع‎ 00 e Help 2 Core System 
E LH Lore System Cetti 
Gettine Hel 

E HH Overview 5 Pp 
5 Help 12 provided in many different forms: 
E î Data files 
E G Distributed Analysis Mode Help menu. The Help menu in most windows provides access to the m 
E HH Ûata Editor 
E J Working with Multiple Data Sources ٠» Topics. Provides access to the Contents, Index, and Search tabs, ° 


Tutorial. Illustrated, step-by-step instructions on how to use man 
to view, skıp around and view topics im any order, and use the ın 
e Case Studies. Hands-on examples of how to create various types 
that you can work through the examples to see exactly how the re 
search for relevant topics in the index. You can alao click bere to 
e Statistics Coach. A wizard-like approach to guide you throuzh tt 
the dialog box for the statistical, reporting, or charting procedure 
e Command Syntax Reference. Detailed cecmmatd syntax referer 


Ûata preparation‏ كن اغا 

E JH Uata Transformations 

E ğ File handling and file transformations 
E HH Working with output 

= Hg Pivot tables 

Models‏ كن ذا 

Î Automated Output Modification‏ ذا 





3 Working with command Syntax form in the Command Syntax Reference, available from the Help 
Building vharts e Statistical Algorithms. The algorithms used for most statistical f 
0 3 Editing harts available on the manuals CD. For links to specific algorithms in 1 


شكل 1.1: نافذة طلب المساعدة في المواضيع (1©5م107) لبرنامج 5155. 


« التدريب العملي (173164013121): ويوفر للمستخدم نوع من التدريب على استخدام البرنامج في التعامل مع البيانات 


بصورة عامة لتسهيل تنفيد التحليل الإحصائي بصورة متدرجة. 


١‏ عند استخدام أمر المساعدة» فإن عرض المطلوب سيكون عادة في متصفح ملفات ال 04م أو متصفح الانترنت الافتراضي الخاص 
بجهازك» لكن بدون الحاجة للاتصال بالإنترنت. 
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٠‏ دراسات الحالة (5610165 0256)): ويُعد أكثر تقدما من النوعين الأولين في طلب المساعدة» حيث أنه يتضمن 
أمثلة تطبيقية لبيانات يوفرها البرنامج ويقوم بشرح كيفية استخدام الخيارات المختلفة لبعض الأساليب الإحصائية 


بصورة عملية. 
1 بدء التعامل مع برنامج (Starting SPSS) SPSS‏ 


عند تشغيل برنامج 5895 للمرة الأولى ستظهر النافذة التالية (شكل (2.1))» والتي تُعتبر النافذة 
الافتراضية التي يقوم البرنامج بعرضها مقدما فيها بعض الاقتراحات للمستخدم؛ مثل فتح ملف بيانات جديد أو 
سابق» عرض بعض التحليلات الإحصائية المقترحة» عرض المكونات الموجودة وغير الموجودة في البرنامج» 
عرض ملاحظات إرشادية وتعليمية لاستخدام البرنامج» وغيرها. وستجد في الزاوية اليسرى أسفل هذه النافذة خيار 
خاص بتعطيل ظهور هذه النافذة عند فتح البرنامج مرة أخرى» وسنقوم باختيار هذا التعطيل لعدم حاجتنا لهذه 
النافذة خلال الفصول الأولى» وذلك عن طريق الضغط على المريع الصغير بجانب الخيار ثم الضغط على زر 
موافق (016)) في النافذة. 


Untitled1 [DataSetO] - IBM SPSS Statistics Data Editor 
Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help 


a‏ ایا 
: > 
فس 


IBM SPSS Statistics 


New Files: Whats New: 
New Dataset 
9 New Database Query... 


Uncover hidden causal 
Recent Files: relationships within a set 
۳ - - of time series with 
0 Temporal Causal 
Modeling. 


Modules and Programmability: 


Learn more about the modules IBM SPSS Statistics 
and programmability extensions IBM SPSS Regression 
Ot IBM SPSS Advanced Statistics 
IBM SPSS Exact Tests 
IBM SPSS Categories 
Show: IBM SPSS Missing Values 


Tutorials: 


Learn how to use Introduction 
SPSS Statistics to get Reading Data 
the results you need Using the Data Editor 
Examining Summary Statistics for Individual Variable 


Crosstabulation Tables 


IF] Dont show this dialog in the future 





شكل 2.1: نافذة "الترحيب" الافتراضية عند تشغيل برنامج 51555. 


بعد تنفيذ ذلك» ستبقى النافذة الرئيسية للبرنامج مفتوحة» والشكل (3.1) يوضح أهم المكونات الأساسية لهذه النافذة 
التي تعد واجهة المستخدم البيانية (061[1) التي تكلمنا عنها سابقا في طرق استخدام الأوامر في البرنامج» وتسمى 
نافذة تحرير البيانات (1:11601 10362 5255)»: وستكون بالنسبة لنا نافذة التعامل مع البرنامج عن طريق إدخال 


البيانات وتعديلهاء واصدار الأوامر الخاصة بالتحليل الإحصائي من مقاييس ونماذج ورسومات بيانية وغيرها. 
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Untitled [DataSet] TEM SPSS Statistics ماده‎ a. 
Fils El View Cala Tranalgrm raze Direc Hkeimg Graphs IES Addn Window Help 
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شكل 3.1: نافذة تحرير البيانات في برنامج 51”55. 
في الشكل (3.1) نلاحظ أن نافذة تحرير البيانات مقسمة إلى: 


ه اسم ملف البيانات: حيث يظهر (إلى اليسار) اسم ملف البيانات (11211]1601]) وهو الاسم الافتراضي 
الذي يعطيه البرنامج لملفات البيانات» ويقوم المستخدم بتغييره لاحقا إلى الاسم الذي يرغب به بعد إدخال 
البيانات. 
٠ه‏ شربط الأوامر: وهو الشكل العام لعرض الأوامر الأساسية في بيئة ويندوز» وعند الضغط على أي من 
هذه الأوامر ستنسدل قائمة تضم أوامر فرعية أو تضم قوائم تحوي بدورها أوامر فرعية. وسنقوم بالتعرف 
على هذه الأوامر بالتدريج بحسب تقدم القارئ مع فصول الكتاب. 
ه أيقونات الأوامر: وهي رموز تنفيذية للأوامر وتعتبر بدائل أو اختصارات لهاء ويمكن تعديل هذا الشريط 
ليضم الأيقونات المفضلة أو الأكثر استخداما بحسب رغبة المستخدم. 
٠‏ المتغيرات والمشاهدات: كما هو السائد في التحليل الإحصائيء فإن الشكل العام لملف البيانات الإحصائية 
يتم تنظيمه بحيث تكون المتغيرات في الأعمدة والمشاهدات في الصفوف!. ويّلاحظ في نافذة تحرير 
البيانات أن المتغيرات كلها تأخذ الاسم المختصر (731) نظرا لأنه لم يتم تعريفها بعد. 
ويجب التنويه هنا إلى أسلوبي العرض الرئيسيين في نافذة تحرير البيانات والمتوفرتان في أسفل جدول البيانات 
مباشرة إلى اليسار؛ وهما أسلوب عرض البيانات (771697 1022)» وهي الظاهرة في الشكل السابق» وأسلوب عرض 
المتغيرات (77161 1731135016)» والتي عند اختيارها سيتغير الشريط الذي يضم أسماء المتغيرات إلى تقسيم آخر 
خاص بتصنيف المتغيرات بحسب طبيعتهاء وسنتناول تاليا هذين الأسلوبين بالشرح. 


ا سيتم تناول مفهوم المتغيرات والمشاهدات بمزيد من التفصيل في الفصل التالي. 
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في نافذة محرر البيانات» قم باختيار اسلوب عرض المتغيرات (سء۷1 ماطهءه۷) في أسفل النافذة' فيتغير 
العرض في النافذة إلى الأسلوب الموضح في الشكل (4.1). عند إدخال البيانات لأول مرة في محرر البيانات» يتم 
تعريف أسماء المتغيرات المطلوب إدخالها ونوعها والسمات التفصيلية الخاصة بها باستخدام اسلوب عرض 
المتغيرات» بعد ذلك يتم الرجوع إلى اسلوب عرض البيانات لإدخال القيم العددية لهذه المتغيرات. 


ولاحظ أن الصفوف في نافذة عرض المتغيرات تمثل في الواقع عدد المتغيرات» (وليس كما هو الحال في نافذة 
عرض البيانات» حيث أنها تمثل عدد المشاهدات). 
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شكل 4.1: اسلوب عرض المتغيرات في نافذة محرر البيانات في 5155. 


ه اسم المتغير (7130): وهو الاسم الذي يختاره المستخدم للمتغيرء ويمكن استخدام اللغة العربية أو 
الإنجليزية7 لإدخال أسماء المتغيرات» مع ملاحظة أنه لا يمكن استخدام المسافات بين الأحرف أو 
استخدام بعض الرموز ضمن اسم المتغير مثل (&) أو ابتداء اسم المتغير برقم”. وفي حال عدم كتابة 
اسم محدد للمتغير من قبل المستخدم» فإنه يتم إعطاء الاسم الافتراضي "۷۸۸00001" للمتغير الأولء 
والاسم "878100002" للمتغير الثاني» ٠...‏ وهكذا. 


في إصدار 23 5255 ستضيئ خلفية أسلوب العرض المختار (وكذلك عند الضغط بالفأرة على أي أمر أو خيار) باللون الأصفر 
لتنبيه المستخدم. 

2 يمكن التعرف على اللغات التي يمكن استخدامها في الإدخال في برنامج 58955 من الموقع الالكتروني الرسمي للشركة. 

3 حاول مثلا اذكال اساء الفتهرات التالية؛:متفير 'مسافة" 1 او 5 'نسافة! داو 3157 أن لخر ويتلاحظ ظيور رسالة بيه من 
البرنامج بأن هذا الاسم غير مقبول للمتغير. 
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ه سمة أو طبيعة المتغير (17706): والذي يمكنك من اختيار سمة المتغير» (الذي سيأخذ على أية حال 
الشكل الرقمي وليس النصي)؛. من ضمن عدة سمات مثل؛ رقمي (©71112611) وهي السمة الافتراضية؛ 
مصحوب بفواصل (017112©) مثل "13,150,719" مصحوب بنقاط (1200) مثل "13.150.719" 
علمي (2012]102 5016211110) مثل "1.2318+2" والذي يعني 1.232107"» وغيرها من السمات التي 
يمكن للمستخدم الاختيار منها. 

ه عدد الخانات العشرية (1260121215): ودتم فيها تحديد عدد الخانات العشرية المرغوبة للأعدادء وتكون 
عادة 0 للأعداد الصحيحة»ء والعدد الافتراضي للخانات العشرية هو 2» والذي يمكنك تغيره من نافذة 
الإعدادات! العامة في البرنامج. 

ه مسافة (عرض) قيم المتغير (۷14)1): ويتم فيه تحديد قياس العرض المطلوب كمسافة لقيم المتغير 
مع أخذ عدد الخانات العشرية بالاعتبارء فمثلا إذا كان المطلوب كتابة خانتين عشريتين إلى جانب العدد 
الصحيح فيجب ألا يقل قياس عرض قيم المتغير عن 3. ويكون القياس الافتراضي لعرض قيم المتغير 
هو 8. 

ه٠‏ طابع أو وصف المتغير (1٥ط14]):‏ والذي يمكنك من إعطاء وصف اسمي للمتغير للمساعدة في فهم ما 
يمثله هذا المتغير. ويمكن أن يكون الوصف باللغة العربية» وأيضا يمكن هنا استخدام المسافات والرموز 
بمعنى أنه يمكن للمستخدم كتابة ما يريده بدون قيود. وهذا الوصف هو ما يتم عرضه كبديل عن اسم 
المتغير في نتائج التحليل» وفي حالة عدم إضافة تعريف للمتغير فإن هذه الخانة تبقى فارغة افتراضيا. 

ه تصنيف قيم المتغير (1721065): في هذه الخانة» يتم تعريف أو إعطاء وصف لمستويات أو تقسيمات 
المتغير الوصفي”» فمثلا إذا كان المتغير يمثل إجابة على سؤال معين فإنه يمكن تعريف 'موافق" لقيمة 
المتغير "1 و"غير موافق" لقيمة المتغير "2". ويمكن هنا أيضا استخدام المسافات والرموز في التعريف. 
أما في حال كون المتغير كميا أو عند عدم تعريف أي تصنيف للمتغير الوصفيء فإن الخانة يظهر فيها 
الوصف لا يوجد (ع1102). 

ه تعريف القيم المفقودة (ع3115512): في بعض الأحيان قد يرغب المستخدم بالتمييز بين قيم مفقودة فعليا 
وأخرى ناتجة عن عدم الرغبة في الإجابة» كما هو الحال مثلا في بعض الاستبيانات؛ فأحيانا قد يتم فقد 
بعض استمارات الاستبيان وهذا يندرج تحت مسمى القيم المفقودة فعلياء وأحيانا قد لا يرغب الشخص 
المستبين في الإجابة عن سؤال معين فتنتج قيمة مفقودة بسبب عدم الاستجابة. في مثل هذه الحالات» 
يمكن للمستخدم استخدام هذه الخانة لتعريف القيم المففودة كما يرغب. وفي حالة عدم وجود قيم مفقودة 


في المتغير فإن الخانة يظهر فيها الوصف لا يوجد (ع5100). 


.)5.1( يمكنك التعرف على نافذة الإعدادات العامة في البند‎ ١ 
سيتم التطرق لمفهوم المتغيرات الكمية والوصفية بالتفصيل في الفصل القادم.‎ * 
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عرض العامود (001101127025)): ويمثل المساحة التي ستشغلها قيم المتغير ضمن العامود؛. وهو خيار 
شكلي فقط لا يؤثر تغييره في تغيير قيم المتغير. ويكون عرض العامود الافتراضي للمتغير هو 8. 
محاذاة أو تراصف قيم المتغير (41150): وهو الخيار الخاص بمحاذاة قيم المتغير إلى اليمين (4طاع1؟1) 
ضمن العامود أو اليسار (1.640) أو المنتصف (062]61)). علما بأن الوضع الافتراضي للمحاذاة يكون 
إلى اليمين. 

نوع أو قياس المتغير (ع71625111): في هذه الخانة يتم تحديد نوع المتغير من بين ثلاثة خيارات؛ كمي 
(©521) أو وصفي رتبي (0101021) أو وصفي اسمي (781017010221). أما إذا لم يتم تحديد نوع المتغير 
من قبل المستخدم فسيظهر الوصف (1[2120013) بمعنى أن نوع المتغير غير محدد. 

وظيفة أو دور المتغير (1801): في معظم الأساليب الإحصائية» يكون للمتغير أو المتغيرات دور معين 
في الأسلوب أو النموذج الإحصائي!؛ فيمكن أن يكون دور المتغير مُدخل (01ام10) أو هدف (4]ء1218) 
أو يأخذ الدورين بحسب طبيعة الأسلوب الإحصائي (8015) أو ليس له دور محدد مسبقا (عم710) أو 
له دور تقسيمي أو تصنيفي” (500100ة2) أو دور لتجزئة البيانات (111م9). وتعيين هذا الدور يكون 
عادة لدواعي تنظيمية فقط ولا يؤثر ترك المتغيرات بدون تعيين على دورها في سير مرحلة التحليل 
الإحصائي في العموم. والتعيين الافتراضي لدور المتغير يكون كمُدخل. 


(Data Entry in SPSS Data Editor) ٽlنlaبll إدخال البيانات في نافذة تحرير‎ 1 


في هذا البندء سيتم التعرف على كيفية إدخال البيانات (أو تعريف المتغيرات) في نافذة تحرير البيانات 


من خلال تناول مثال افتراضي بسيط يشمل إدخال بيانات جديدة بصورة مباشرة» علما بأنه توجد عدة طرق لإدخال 


البيانات أو استدعائها إلى برنامج 5۶58 والتي سيتم التطرق إليها لاحقا. 


عند استخدام الطريقة التقليدية لواجهة المستخدم البيانية» وهي كما أسلفنا الطريقة الأكثر شيوعا بين المستخدمين 
الجدد في إدخال البيانات» فإن الإدخال يكون عادة على مرحلتين؛ المرحلة الأولى هي تعريف أسماء المتغيرات 
ونوعها وخواصها (ويتم ذلك باستخدام نافذة أسلوب عرض المتغيرات (171618 973118516))» والمرحلة الثانية هي 
التي يتم فيها إدخال قيم هذه المتغيرات التي تم تعريفهاء (باستخدام نافذة أسلوب عرض البيانات (/7اع771 102]8)). 


وسنقوم تاليا بالتدرب على تنفيذ هاتين المرحلتين. 


! في أسلوب تحليل الانحدار على سبيل المثال» (والذي سيتم تناوله في الفصل الخامس)ء يتم تعريف دور أحد المتغيرات بأنه تابع 
وتعريف دور المتغير أو المتغيرات الأخرى بأنها توضيحية. 


2 


بمعنى أن يتم تقسيم بيانات الدراسة إلى ثلاثة أقسام؛ عينة للتحليل (16م53120 1210128)» وعينة اختبارية (16م20ة53 «(Testing‏ 


وعينة للتقييم (173110311012) كما هو الحال في بعض الدراسات الإحصائية. 
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(Variable View Window) نافذة عرض المتغيرات‎ 1 


البيانات في الجدول (1.1) هي بيانات افتراضية خاصة بعشرة أطفال في إحدى المؤسسات التعليمية في 


البيانات في ملف بيانات في برنامج SPSS‏ بالطريقة التقليدية المباشرة. 


جدول 1.1: بيانات افتراضية خاصة بعشرة أطفال في إحدى المؤسسات التعليمية. 
وزن الطفل (بالكجم) | 10.2 12 9.5 15.2 20.1 18.9 16.4 13 21.6 14.8 
عمر الطفل (بالسنة) | 4 15 4 6 8 71 6 5 9 6 


جنس الطفل ذكر ذكر أنثى ذكر أنثى انثی ذكر أنثى انثٹی ذكر 


في المرحلة الأولى» وبعد تشغيل البرنامج» تأكد أولا من ظهور نافذة المستخدم البيانية "الفارغة" كما هو موضح 
في الشكل (2.1) السابق. قم بعد ذلك باختيار أسلوب عرض المتغيرات (771617 173113616) من أسفل النافذة 
إلى اليسار فتظهر النافذة كما في الشكل (4.1) السابق. في هذه النافذة» قم بالضغط باستخدام الفأرة على أول 


مربع فارغ تحت اسم المتغير (113806) وستلاحظ تغير لون الخلفية إلى اللون الأصفر. 


ملاحظة: 1 


فى حال حدوث أي خطأ أثناء عملية Eile Edit View Data _Iransform Analyze Direct Marketinı‏ 
الإذكال» يمكن المستفدي» كما هو الكال بع وى ح ح ذم 6 BLE‏ 
في معظم البرامج تحت بيئة ويندوز» أن 
يستخدم أيقونة (أمر) التراجع (1[200) 
المشار إليها في الشكل (5.1) للرجوع عن 
هذا الخطأ ثم إعادة الإدخال بالصورة 


الصحيحة. 


هد 


شكل 5.1: أمر التراجع (11200) في نافذة محرر البيانات في 5155. 





سنقوم الآن بإدخال اسم المتغير الأول في هذا الموضع» وكما تمت الإشارة سابقاء يمكنك اختيار الاسم المرغوب 
ضمن القيود المحددة. ليكن اسم المتغير الأول هو "الوزن" قم بكتابة هذا الاسم في المربع الأول» ثم اضغط على 
مفتاح الإدخال' في لوحة مفاتيح حاسوبك (N18Rع).‏ ستلاحظ هنا أن باقي الخانات في نفس الصف الأول قد 


ظهرت فيها قيم أو مصطاحات» وهي كما ذكرنا القيم الافتراضية المصاحبة لإدخال أي متغير جديد. 


أ يمكنك أيضا بدلا من استخدام مفتاح الإدخال الضغط بالفأرة على أي مكان فارغ في النافذة لتنفيذ الإدخال. 
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وهنا يكون للمستخدم الخيار إما بتعديل بعض أو حتى كل القيم والخيارات للمتغير الجديد بحسب ما يناسب هذا 
المتغير» أو أن يستمر بكتابة أسماء المتغيرات الجديدة الأخرى في عامود الأسماء ومن ثمة يعود لتعديل الخيارات 
للمتغيرات المُدخلة. سنقوم نحن باعتماد الخيار الأول؛ أي أنه سيتم تعديل الخيارات بحسب أولوية إدخال المتغيرات. 


في الصف الأول» سنقوم بتعديل الخيارات التالية: 


ه الخانات العشرية (1060112815): قم بكتابة! الرقم 1 ثم اضغط إدخالء أي اختيار خانة عشرية واحدة 
حيث أن ذلك يتناسب مع طبيعة القيم العشرية لهذا المتغير. 

٠‏ وصف المتغير (1.2061): يمكن كتابة” الوصف التالي؛ 'وزن الطفل بالكجم" ثم اضغط إدخال”. 

ه نوع المتغير (71635116): قم باختيار نوع المتغير الكمي (50316) والذي يتناسب مع الطبيعة الكمية 
لمتغير الوزن. 


نلفت انتباه القارئ هنا إلى أن باقي الخيارات الخاصة بالمتغير قد تم تجاهلها إما لعدم الحاجة إليها (مثل تصنيف 
قيم المتغير (7311165؟) والقيم المفقودة (ع2115512))» أو لكونها خيارات ثانوية يمكن تعديلها أو تركها على حالتها 
الافتراضية (مثل ما تبقى من الخيارات الأخرى). 


الأول إلى اليسارء تحت اسم المتغير الأول "الوزن" مباشرة» وبالمثل ستجد أن خانات الخيارات في الصف الثاني 


قد ظهرت بقيمها الافتراضية؛ وسنقوم بتعديل الخيارات التالية: 


٠‏ الخانات العشرية (106011502315): قم بكتابة الرقم 0 ثم اضغط إدخال؛ حيث أن هذا المتغير لا يتطلب 
أية خانات عشرية. 

ه وصف المتغير (1,3061): قم بكتابة الوصف التالي؛ "عمر الطفل بالسنوات" ثم إدخال. 

ه نوع المتغير (71635116): قم باختيار نوع المتغير الكمي (50316) والذي يتناسب مع الطبيعة الكمية 
لمتغير العمر. 


وأخيراء في أسلوب عرض المتغيرات» نقوم بتعريف المتغير الثالث في البيانات» وهو جنس أو نوع الطالب بنفس 
اة کا ا فر ا ت اة کے ا ا ل الا کے ا افر افاي 


أ يمكنك أيضا استخدام السهمين اللذين سيظهران داخل الخانة عند الضغط مرتين بالفأرة لزيادة أو إنقاص العدد المطلوب» وهذين السهمين 
سيظهران في كل الخانات التي تضم قيم عددية في العموم في أسلوب عرض المتغيرات (سwع‏ ۷1 م1ط1aا۷a).‏ 

7 في حال توفر وصف جاهز (مكتوب مسبقا) للمتغير في ملف وورد (77010) أو أي ملف بصيغة "62" يمكن أخذ نسخة منه (/[002©) 
ولصقها (ع]235) داخل الخانة المطلوبة. 

في هذه المرحلة من الكتاب نذكر القارئ دائما بالضغط على مفتاح الإدخال بعد كل عملية كتابة للقيم والخيارات» إلا أننا سنترك هذا 
التذكير في المراحل القادمة بعد أن يكون القارئ قد اعتاد على عملية الإدخال. 
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وبالمثل ستجد أن خانات الخيارات فى الصف الثالث قد ظهرت بقيمها الافتراضية» وستكون تعديلات الخيارات 


ااا 


ه الخانات العشرية (sاه1ءع2]):‏ قم بكتابة الرقم 0 ثم اضغط إدخال» حيث أن هذا المتغير لا يتطلب 


أية خانات عشرية. 
٠‏ وصف المتغير (1٥ط14):‏ قم بكتابة الوصف التالي؛ 'نوع أو جنس الطفل" ثم إدخال. 


٠‏ نوع المتغير (7162511): قم باختيار نوع المتغير الوصفي الاسمي (710101231) والذي يتناسب مع 
طبيعة! متغير النوع. 


ه تصنيف قيم المتغير (1721065): قم بالضغط مرتين على هذه الخانة فيظهر مريع صغير باللون الأزرق 
في يمين الخانة» قم بالضغط عليه فتظهر نافذة صغيرة في وسط الشاشة كما هو موضح في الشكل 
(6.1). سنقوم الآن بإعطاء القيمة 1 كرمز للذكورء والقيمة 2 كرمز للإناث» فنبداً بكتابة القيمة 1 في 
الخانة المقابلة للقيمة (972116)» وكتابة 'ذكر" في خانة الوصف (1,23061) أسفل منها بدون استخداه 


أقواس فى كتابة الوصف. 


بمجرد الانتهاء من تعبئة هاتين الخانتين» سيضاء المريع الخاص بالأمر (4010) أسفل منهما. قم 
بالضغط عليه فيظهر فى الخانة المقابلة له الوصف (1='ذکر ')» بمعنى أنه قد تم تعرديف القيمة 1 بأنها 
ل أ 3 0 اأ 8 '"ذكر" 8 | تعد | النوع”. 


بالمثل سنقوم بتعريف الوصف الثاني» وهو الإناث بنفس الطريقة» قم بكتابة القيمة 2 في الخانة المقابلة 
للقيمة (972110)» وكتابة "أنثى" في خانة الوصف (1:3061) ثم الضغط على الأمر (400) فيظهر في 
الخانة المقابلة له الوصف (2-أنثى"') أسفل الوصف الأول. وبعد الانتهاء من تصنيف قيم المتغير› 


نضغط أمر موافق (0) في نفس النافذة لتأكيد الانتهاء من التصنيف. 


أ سيتم توضيح كيفية التمييز بين أنواع المتغيرات الكمية منها والوصفية في الفصل التالي. 

7 في حال حدوث أي خطأ أثناء تعربف القيم للمتغير» يمكنك استخدام المريع الخاص بالأمر (053286) للإجراء التعديل المطلوب؛ أو 
استخدام الأمر )8٥10۷۴(‏ لحذف الوصف الموجود وإاعادة كتابة وصف جديد. 

في حال وجود أكثر من تصنيف للمتغير الوصفي» يتم الاستمرار بإدخال القيم العددية بنفس التسلسل حتى استكمال كل التصنيفات 
الموجودة؛ فمثلا إذا كان المتغير الوصفي يمثل تقديرات طلبة هي؛ (راسب» مقبول» جيد» جيد جداء ممتاز)» فإنه يتم تعريف القيم التالية؛ 
(1» 2» 3: 4» 5) مقابل كل تصنيف. 
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Aa Untitled1 [DataSetO] - IBM SPSS Statistics Data Editor 
File Edit View Data [Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help 


BSB EDEL CS HE LELE 








Name Type Width 1 | Label Values Missing 


None None‏ وزن الطفل بالكجم 8 Num eric‏ الوزن 
None None‏ عمر الطفل بالسنوات 8 Numeric‏ العمر 


None 





نوع أو جنس الطفل 0 8 Num eric‏ النوع 3_ | 


لكا 


LE value Labels 

مقف 
30 |( 
18 
|14 
El‏ 








شكل 6.1: النافذة الخاصة بتعريف قيم المتغير الوصفي في نافذة محرر البيانات في برنامج 8؟8$۲. 


ويهذا نكون قد انتهينا من تعريف المتغيرات الثلاثة» ويمكن البدء بإدخال قيم هذه المتغيرات في أسلوب عرض 
البيانات (1/161 102]2)» إلا أنه من الأفضل دائما حفظ ما تم إنجازه حتى الآن قبل المضي قدما في إدخال قيم 


المتغيرات» تجنبا لفقدان البيانات نتيجة حدوث خلل طارئ فى جهاز الحاسوب أو غيرها من الأسباب. 
1 حفظ ملفات llبlنlت (Saving Data Files)‏ 


في بار العلوي» (المشار إليه في شكل (3.1) سابقا)» قم باختيار أمر ملف (»111)» فتظهر 
قائمة أسفل منه تحتوي على بعض الأوامر الفرعية. قم باختيار أمر الحفظ (ع52۷)» فتظهر نافذة الحفظ كما هو 


: Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor 
Fills Edl view Data Transform Analyze e traphs كهتاةاتالا‎ Add-ons Window Help 


© “سس عد ذا" 6ه دح امم‎ BB O FEST 


Look in: 1ج هر‎ 53+ 


Seah file wrth EEE 


E ٠“ 
1لا‎ 
اللا‎ ° 

1 





شكل 7.1: نافذة حفظ الملفات في برنامج 51”55. 
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في شريط مسار الحفظ (10 1001) في أعلى نافذة الحفظء قم باختيار المسار أو الموقع الذي ترغب في حفظ 
ملف البيانات فيه» ولتسهيل حفظ واستدعاء الملفات الخاصة ببرنامج 5895 نقترح على القارئ استخدام مسار 
سطح المكتب (م1065120) حيث أنه المسار الأكثر استخداما تحت بيئة ودندوز في العموم. 

في شريط اختيار اسم الملف (723106 ©111)»: يمكنك اختيار الاسم الذي ترغب به لملف البيانات وسنقوم نحن 
باختيار الاسم "مثال1". ويقوم برنامج 5255 بتعيين الامتداد "5397.' لملفات البيانات فيه» كما يقوم بتعيين امتدادات 
أخرى للأنواع الأخرى من الملفات كما سنرى لاحقا. 

بعد الانتهاء من تحديد مسار الحفظ وكتابة اسم ملف البيانات» قم بالضغط على أمر الحفظ (5356) في يمين 
نافذة الحفظ فتظهر لك نافذة جديدة كما في الشكل (8.1). 


WO SEAS - يخ‎ WEC AN, ١ قم‎ Cnr ح‎ 
1 f 1 8 Mr ^ant11 _ ]1( DCC :ل‎ 
1 Uutput1 (Document1 £ اقات دد ان‎ ٤ 


` File Edit View Data 1305107 Insert Format Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help 


AHA ع ونه ذه‎ REH o00 ë P2 كلا‎ 
+> + 8ه‎ 02 


El+ {&] Output 
9 


Log SAVE OUTFILE='C:\Users\PIXEL-PC\Desktop\1JLin.sav'" 


/ COMPRESSED. 





شكل 8.1: نافذة المخرجات في برنامج 8؟$۲. 


هذه النافذة تعرف بنافذة المخرجات (010]0106) في برنامج 5255» وهي تظهر بشكل منفصل بمعنى أن المستخدم 
سيتعامل مع هذه النافذة في إطار جديد منفصل عن إطار البرنامج الرئيسي كما يُشاهد في شريط المهام (12515837) 
أسفل الشاشة. وهذا هو الأسلوب القياسي المتبع في برنامج 5255 في عرض كل النتائج والمخرجات الناتجة عن 
الأوامر المدخلة. وهذه النافذة ستأخذ الاسم "01140111" وهو الاسم الافتراضي لملف المخرجات» ويمكن للمستخدم 
حفظ ملف المخرجات بصورة مستقلة كما هو الحال مع ملف البيانات. 


الا سيُلااحظ القارئ ظهور رسالة داخل نافذة المخرجات تنوضح ما تم من حفظ لملف البيانات فى مسار سطح 
المكتب باسم " مثال1". في الوقت الحالي» قم بتصغير نافذة المخرجات للاحتفاظ بها أسفل الشاشة» والعودة للنافذة 


الرئيسية للبرنامج حيث ستلاحظ أن اسم ملف البيانات الجديد قد ظهر في الشريط العلوي للبرنامج. 
1 نافذة عرض البيانات (717120017 (Data View‏ 
قبل البدء بعملية الحفظء كنا قد انتهينا من تعريف المتغيرات للمثال الافتراضي في جدول (1.1) السابق» 


والآن ننتقل للمرحلة الثانية وهي إدخال قيم هذه المتغيرات في 5255. قم من أسفل النافذة الرئيسية باختيار نافذة 
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اسلوب عرض البيانات (771619 102]8)» وستلاحظ أن المتغيرات الثلاثة الأولى إلى اليسار قد أخذت أسماؤها كما 
تم إدراجها في أسلوب عرض المتغيرات؛ الوزن» العمرء والنوع. 


قم بإدخال قيم المتغير الأول» وهو الوزن بنفس ترتيبها في الجدول (1.1)» أي ستبدأ بإدخال القيمة 10.2 ثم 12 
وهكذا وصولا للقيمة الأخيرة 14.8. وفي حل إدخال قيمة بصورة خاطئة في إحدى الخلايا (المريعات الفارغة) 
يمكنك العودة لتلك الخلية واعادة كتابة القيمة الصحيحة. 


بعد ذلك يتم إدخال قيم المتغير الثاني وهو العمر بنفس الكيفيةء أي بداية من القيمة 4 ثم 5 وصولا للقيمة الأخيرة 
في المتغير وهي 6. أما بالنسبة للمتغير الوصفي النوعء فإن قيمه يتم إدخالها بصورة رقمية وليس اسمية كما تم 
تعريفها في خانة الوصف (1:3061) في أسلوب عرض المتغيرات في المرحلة الأولى» أي أننا سندخل القيمة 1 
مقابل كل نوع 'ذكر" والقيمة 2 مقابل كل نوع "أنثى". وفي النهاية ستكون القيم في ملف البيانات لديك كما هو 
موضح في الشكل (9.1). 






Edl View ÛOata Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window‏ شالع 


3 للا فى ىه عدا ذا وى 35 ذا‎ Fm FP 13 5 E2 
ااا ااا‎ 





| التوع __ | الععر | الوزن‎ | va | var | var | var | var | 


ET 10.2 4 1 
12.0 5 1 
CT 9.5 4 2 
LTT 15.2 6 1 
ا‎ 5 | 20.1 8 2 
ا‎ 6 01| 18.9 7 2 
16.4 6 1 
13.0 5 2 
21.6 9 2 
14.8 6 1 
١ 





شكل 9.1: قيم المتغيرات في ملف البيانات 'مثال1". 


ا اھ |04 1 5 
ويمكن للمستخدم الضغط على أيقونة عرض وصف المتغير 4 في شريط ايقونات الاوامر للتغيير بين 
عرض قيم المتغير الرقمية أو قيم المتغير الاسمية. 
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ملاحظة: 
لاحظ ظهور رمز النجمة (*) بجانب اسم ملف البيانات في الشريط العلوي» وهذه هي طربقة البرنامج في 
تنبيه المستخدم إلى أنه قد تم إجراء تعديلات أو إضافات إلى ملف البيانات ولم يتم حفظها بعدء لذلك يمكنك 


بعد إتمام إدخال البيانات حفظ الملف باستخدام ©1116<58356 بمعنى الضغط على ملف (1"116) في شريط 
ارد كد ار اد م لر مكف الا لى ا ا د 
التعديلات الأخيرة. 





الآن أصبح لدينا ملف بيانات في برنامج 5895 باسم 'مثال1" يحتوي على ثلاثة متغيرات مُعرّفة بشكل واضح 
وجاهزة للتحليل الإحصائي» ويكون شكل أيقونة ملف البيانات على سطح المكتب بالصورة الكت 





أما بالنسبة لنافذة المخرجات فيمكن تجاهلها (عدم حفظها) في المرحلة الحالية» وسيتم التعامل معها في أمثلة 
لاحقة. قم بإغلاق نافذة المخرجات وستظهر لك رسالة للاستفهام عن رغبة المستخدم فى حفظ ملف المخرجات»› 
قم عندها باختيار لا (710) وستغلق النافذة. ولإنهاء الجلسة الحالية في برنامج 5855» قم بإغلاق نافذة البرنامج 


الرئيسية وستظهر لك رسالة تنبيه إلى أن البرنامج سيتم إغلاقه, قم عندها باختيار نعم (وعل9). 


ولفتح ملف البيانات 'مثال1" أو أي ملف بيانات آخرء يمكنك إما النقر مرتين على أيقونة الملف في مسار تخزينهاء 
أو فتح برنامج 5855 ثم الضغط! على أيقونة فتح الملفات في شريط أيقونات الأوامر ثم اختيار مسار 
التخزين (وهو سطح المكتب في مثالنا) ثم اختيار الملف المرغوب وهو 'مثال1" ثم اختيار فتح (©ع0). ولاحظ 
أن نافذة المخرجات ستظهر أيضا مع الملف المفتوح. 


(General Settings) SPSS جaliرب الإعدادات العامة في‎ 1 


يمكن في برنامج 5255» كشأن كل البرامج تحت مظلة وبندوزء تغيير الكثير من الإعدادات الافتراضية 
في البرنامج» مثل شكل النوافذء أشكال وألوان الجداول والرسومات البيانية» حجم ونوع ولون الخطوط المستخدمة» 
كيفية عرض النتائج» وغيرها من الأمور. وهذه الإعدادات يمكن الوصول إليها من شريط الأوامر العلوي باختيار 
الأمر تحرير (]18:01) ثم اختيار خيارات (0110525) في آخر القائمة. عندها ستظهر نافذة الإعدادات أو الخيارات, 
وهنا ننصح المستخدمين المبتدئين بعدم إجراء تغييرات في إعدادات البرنامج قبل أن يكونوا قد قطعوا شوطا جيدا 
في الالمام بالتعامل مع المخرجات من جداول ورسومات وغيرها. 


أو يمكن استخدام الطريقة التقليدية في فتح الملفات عن طريق اختيار أمر ملف (1116) في شريط الأوامر ثم فتح (62م0) ثم بيانات 
(10313) ومن ثمة اختيار ملف البيانات من المسار المحدد. 
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إلا أننا سوف نقوم بتعديل واحد فقط هنا بُغية تسهيل الوصول للملفات المحفوظة. سنقوم بالدخول لنافذة الإعدادات 


واختيار نافذة مواقع الملفات (1.00261005 ©111) كما يظهر في الشكل (10.1). 


Startup Folders for pen and Save انا‎ 5 
® Specified folder 
Data files: CNMJsers\PIXEL-PCADesktop Browse. 


3 Last folder used 


Session Journal 

Record syntax in Journal 

® Append &@ Overwrite 

Journal file: CMJsers\PIXEL-PCADocumentslEMISPSSNStatisticslZ statistics .jnl 


Temporary folder: (CNMIsers\PIXEL-PCiAppDatal_ocallT emp" 
FF E 


Number of Recently lsed Files to List 10 حع]غ‎ 


Python Location 
@ Installed with IBM SPSS Statistics 
O Other installation of Python 2.7 
Pyihan home directiom: CiProgram FilesMWBEMISPSSIStatisticslZMPython 





شكل 10.1: نافذة الخيارات العامة في برنامج 5155. 


سنقوم في هذه النافذة بتغيير مسار فتح وحفظ ملفات البيانات إلى مسار سطح المكتب (Desktop)‏ بشكل دائم» 
حيث أنه المسار المفضل للمستخدمين تحت بيئة ودندوز في العموم كما وضحنا سابقا. 


في مربع المجلدات الافتتاحية (1(0121085 »)Startup Folders for Open and Save‏ قم بالنقر على خيار 
المجلد المحدد (1*010615 506011160). الآن سنقوم باختيار مسار سطح المكتب في كلا المربعين؛ ملفات البيانات 
(111©5 123:8) والملفات الأخرى (21165 01561)»: وذلك إما عن طريق كتابة مسار سطح المكتب مباشرة» أو 
الضغط على زر التصفح (8101856) على اليمين واختيار المسار المطلوب. 


ويمكن للقارئ هنا ملاحظة أن مسار سطح المكتب» (في الشكل (10.1))» يحتوي على اسم جهاز الحاسوب 
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الفصل الثاني 


51755 التعامل مع ملفات البيانات في برنامج‎ 
(Dealing with Data Files in SPSS) 


(Importing Files t0 SPSS) SPSS nali استيراد الملفات إِلأ‎ 2 


تناولنا في الفصل السابق طريقة إدخال البيانات في برنامج 5855 بطريقة واجهة المستخدم البيانية 
((101©) عع معام] :ه115 aphica1اG)‏ باستخدام نافذة تحرير البيانات» وأوضحنا أن هذه الطريقة تعتبر الطريقة 
المباشرة والأكثر استخداما في إدخال البيانات في 5255. إلا أنه في بعض الأحيان» قد تكون البيانات متوفرة 
مسبقا في ملفات بيانات ضمن برامج أخرىء مثل اكسل «SAS «<R «Statistica «S-plus «(MS Excel)‏ 
وغيرهاء عندها وتوفيرا للوقت والجهد يمكن للمستخدم استيراد هذه الملفات من مصدرها الأصلي إلى برنامج 57255 


الفا مها ان 


ملاحظة: 


في هذا البندء سيتم توضيح كيفية استيراد ملفات البيانات من برنامج اكسل فقطأً حيث أنه في معظم البرامج 


الإحصائية الأخرى يمكن بسهولة حفظ أو تصدير ملف البيانات بصيغة اكسل. 





لتوضيح طريقة استيراد ملفات البيانات من برنامج اكسلء سنقوم بتطبيق مثال عملي خطوة بخطوة لتسهيل العملية 
للمستخدم. قم أولا بإدخال البيانات الموجودة في الجدول التالي» (جدول (1.2)): في ملف بيانات جديد في برنامج 
اكسل”» وقم بحفظهة بالاسم 'بيانات الطلبة". أي أنه سيأخذ الامتداد ':15]<:.". 


البيانات في جدول (1.2) هي بيانات افتراضية تمثل المشاهدات الخاصة ب 35 طالبا جامعيا مقاسة لثمانية 


متغيرات معرّفة بالصورة التالية. 


' للمزيد من المعلومات حول استيراد ملفات البيانات بصيغ أخرى غير صيغة اكسلء يمكن الرجوع للمساعدة (م1161) في شريط الأوامر 
الرئيسي في برنامج 5255. 

تم استخدام الإصدارات 2010 1ءء×۴E‏ و 2016 1ءء×£ في التطبيقات وقت إعداد الكتاب. 

3 يُفضل حفظ ملف بيانات اكسل في مسار سطح المكتب لتسهيل استدعاؤه لاحقا. 
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ه مقرر1: درجة الطالب+1 فى جدول 1.2: البيانات الخاصة بالملف "بيانات الطلبة". 
المقرر 1. المنزل الأسرة الفصل النوع العمر مقرر3 مقرر2 مقرر1 
10 3 1 22 60 50 55 1 


« مقرر2: درجة الطالب في المقرر2. 


11 8 1 19 50 52 49 |2 
٠‏ مقرر3: درجة الطالب في المقرر .3‏ _ 2 10 2 1 23 51 54 60 |3 
ف اتر ير الطاب اة 3 8 3 2 20 54 70 65 |4 
| 2 12 7 1 24 40 40 35 |5 

WW MS MS 1 4 g4 gg 1 sS‏ 0051م 
و2 تى). 4 9 5 1 21 4 74 7,3 |7 
مالفال ترشب «الفضيل.. الدزانسن .6 3 4 2 22 61 91 90 |8 
5 3 4 2 20 59 93 8&8 |9 

ا 4 6 3 1 22 60 77 75 |10 
« الأسرة: عدد أفراد أسرة الطالب. 3 9 1 25 61 51 50 |11 
« المنزل: عدد الحجرات في منزل . 4 | 6 2 1 24 59 9 77 |12 
5 4 4 2 23 33 81 79 )13 

الجر 4 5 6 1 21 60 70 66 |14 
5 5 2 2 20 58 82 80 |15 

16) 40 44 60 24 1 8 12 2 

17| 45 50 43 25 1 7 11 3 

18| 51 55 94 24 2 6 9 3 

19| 82 85 50 22 2 3 4 5 

20:0 75 OT نوت 6و‎ f 8 4 4 

1) 8&4 84 57 20 2 4 4 5 

2| 86 87 52 23 2 8 4 4 

23) 7 78 51 22 2 6 5 5 

24| 88 90 62 19 2 7 3 5 

25| 64 70 50 21 1 7 7 3 

6| 89 91 53 23 2 4 3 5 

27| 90 93 50 21 2 6 3 6 

28| 63 6 51 25 1 5 5 4 

29| 75 85 95 22 2 3 2 6 

30| 69 70 44 23 1 5 6 4 

31| 77 80 92 21 2 8 4 5 

32| 68 69 54 22 1 6 5 5 

3| 93 75 45 23 2 5 2 6 

34| 73 75 52 24 1 6 5 4 

35| 94 96 49 21 2 4 2 6 


#ذزحة الطالت فى المقوزات الخلاقة مقاسسة :هق 100 ذرحة: 
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بعد إدخال بيانات الجدول السابق في اكسل وحفظها بالاسم المطلوب» سنحصل على ملف بيانات مشايه! لذلك 





لصقجة الرئيسية إخراح تخطمطظ اال قعحة صوغ بعاتات قر اخصة رضي Easy Document Creator‏ 
2م ف قص حمق > |11 +| كر "م | 2 بت 29+ | 58م + | نرج التقاف الت عا 
ودس كيين اسل ماني ست 
ER‏ 3 ني8 احاح در ا دمج وتو يط > | 3 - ٠‏ 

الحافظة ع خط 8 محاذ ان 
م 8 . ل H 0 8 Ê‏ | 
1[ مقرر 1‏ مقرر2 )- مقرر3ة- العمر اللوع الفصل>- الأسرة- المنزل 
bÛ 20 5 2‏ ر 1 3 10 2 
3 49 52 50 19 1 8 11 2 
E) 51 54 0600 4‏ 1 2 10 2 
TÛ 65 5‏ 54 20 2 3 8 3 
6 39 40 40 24 1 1 12 2 
TÛ 71 U‏ 45 22 1 4 9 3 
8 3 74 49 1 1 5 9 4 
3 90 591 01 22 2 4 3 6 

10 38 93 59 لھ 2 4 3 5 

4 6 3 1 د‎ 6Û 77 15 11 

3 9 14 1 29 b1 51 DÛ 12 

4 6 2 1 24 59 f9 ff 13 

5 4 4 2 E: 33 31 79 14 

4 5 6 1 21 6Û 70 66 15 

5 5 2 2 لے‎ b8 32 30Û 16 

2 12 8 1 24 6Û 44 40 1f 

18 45 50 43 الي 1 1 11 3 

3 9 6 2 24 94 19 51 19 

لات 82 85 )5 22 2 3 4 5 

4 4 5 1 22 2 fF 75 21 

ر 34 54 57 لے 2 4 4 3 

4 4 8 2 ل‎ 52 Sf 86 2 


شكل 1.2: ملف البيانات 'بيانات الطلبة" في برنامج اكسل. 
الان سنقوم بتنفيذ الخطوات التالية لفتح (استيراد) ملف بيانات بصيغة اكسل في برنامج 51”55: 


في برنامج 5895 قم باختيار أيقونة فتح الملفات في شريط أيقونات الأوامر (أو يمكن اختيار أمر 
ملف (1116) في شريط الأوامر ثم فتح (6م0) ثم بيانات (10362)). 


في نافذة فتح الملفات: كما هو موضح في الشكل (2.2)» قم أولا باختيار مسار الملف المطلوب» وهو سطح 


المطلوب داخل المساحة البيضاء في النافذة» قم باختياره ثم اضغط أمر الفتح (”ءم0). 


! قد يختلف شكل الملف قليلا إذا ما كان القارئ يستخدم اصدار مختلف عن الإصدارين 2010 8×1 أو 2016 1وعكدتء أو إذا 
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شكل 2.2: خطوات فتح ملف اكسل في نافذة فتح الملفات في برنامج 51”55. 


بعد الضغط على أمر الفتح» ستظهر نافذة جديدة» كما هو ظاهر في الشكل (3.2)» والتي تحتوي على بعض 
الخيارات التى يمكن للمستخدم الاستفادة منها كالتالى؛ 


5 |لزبياتات الطلبةأم 1085100 20- اع زإطاورع و5لاان) 


Maximum width for string columns: 53267 
(Cancel | 


شكل 3.2: الخيارات الخاصة بفتح ملف اكسل في برنامج 5255. 





الخيار (أ) يتم اختياره عندما تكون أسماء المتغيرات في ملف البيانات موجودة في الصف الأول؛ (وهذا هو الحال 
في مثالنا الحالي). أما الخيار (ب)» فهو لتحديد الورقة التى توجد فيها البيانات في ملف اكسل الأصليء (وفي 
مثالنا البيانات موجودة ف الورقة! الأولى؛ ورقة1). وفى الخيار الثالث (ج)» يمكن للمستخدم اختيار مجموعة 


أ حيث أن برنامج اكسل يوفر افتراضيا ثلاثة ورقات لكل ملف بيانات. 
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محددة من المتغيرات التى يرغب باستيرادها من داخل ملف اكسل إذا لم يرغب باستيراد كل المتغيرات» (وفي مثالنا 


تم ترك هذا الخيار فارغا بمعنى أن كل المتغيرات في الملف سيتم استيرادها). 


بعد الانتهاء من خيارات الفتح اضغط موافق (012)» وسيتم فتح ملف البيانات المطلوب» وكذلك فتح نافذة 
المخرجات كالمعتاد» وستجد أن كافة المتغيرات قد تم استيرادها بنفس الأسماء إلى برنامج 5855. وبالطبع» سنقوم 
بحفظها بصيغة 5۶88S‏ قبل الانتقال للخطوة التالية. وخطوات الحفظ ستكون مطابقة لما تم توضيحه في الفصل 
الأول (في البند (2.4.1))» أي أن المستخدم سيقوم باختيار ©1116<525 ثم اختيار مسار الحفظء (وليكن كما هو 
الحال دائما على سطح المكتب)» ثم اختيار اسم الملف» (وليكن نفس الاسم الأصلي المستخدم "بيانات الطلبة"), 
ثم نضغط حفظ (5356). 


ملاحظة: 


لاحظ هنا أنه سيكون لديك الآن ملفان مختلفان بنفس الاسم على سطح المكتب» الأول هو بصيغة اكسل 


بالامتداد "157<.بيانات الطلبة", والآخر بصيغة 5255 وهو بالامتداد "307و.بيانات الطلبة". 





اک کے ملف :يواتات: :48855 و انات الط يمكتك ملاحظلة أن خصاتص المتفرات تحاحة إل يفطن 


التعديل» وفيما يلى سنقوم بإجراء التغيرات التالية بهدف جعل الملف أكثر تنظيما للاستخدامات اللاحقة؛ 


.8 تغيير مسافة عرض قيم المتغير (11710]5) لجميع المتغيرات إلى القيمة الافتراضية‎ ٠ 
ه تغيير عدد الخانات العشرية (1260171315) لجميع المتغيرات إلى 0 نظرا لطبيعة الأعداد الصحيحة‎ 
للمتغيرات.‎ 
إضافة الأوصاف التالية للمتغيرات (2661.])؛‎ 
.1 مقرر 1: درجة الطالب في المقرر‎ .1 
.2 مقرر 2: درجة الطالب في المقرر‎ 
.3 مقرر 3: درجة الطالب في المقرر‎ 
العمر: عمر الطالب بالسنوات.‎ 
النوع: جنس الطالب.‎ 
الفصل: ترتيب الفصل الدراسي للطالب.‎ 


د نن بح ئ © ل 


الأسرة: عدد أفراد أسرة الطالب. 

8. المنزل: عدد الحجرات في منزل الطالب. 
٠‏ إضافة التصنيف (31065؟) التالي لقيم متغير النوع؛ (1- ذكرء و2- أنثى). 
» تغيير عرض العامود (001111125)) لجميع المتغيرات إلى القيمة الافتراضية 8. 
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٠‏ إبقاء أنواع المتغيرات (716351116)؛ 'مقرر 1". "مقرر 2" 'مقرر 3" و"العمر" كمية (502316)» ومتغير 
'النوع" وصفي اسمي (7101012931)» وتغيير نوع المتغير؛ "الفصل" إلى وصفي ترتيبي (0701021)؛ 
وتغير نوع المتغيران ؛ 'الأسرة 5" و"المنزل" إلى كمي (علوء5). 


ألام| ذه واقء5/ None None 8 = Right‏ درجة الطالب في المئرر] 0 8 Numeric‏ مثرر] 
None None 8 = Right #Scae Input‏ درجة الطالب في المثرر2 0 8 Numerie‏ eرر2‏ 
None 8 = Right #Scae Input‏ 201078 درجة الطالب في المدررك 0 8 Numeric‏ متررك 
None None #8 = Right # Scale Input‏ عمر الطالب بالسنوات 0 8 Numeric‏ العمر 
None 8 = Right Nominal ¥ Input‏ ([,لكر)... جنس الطالب 0 8 Numeric‏ النوم 
Right Ordinal ¥ Input‏ = #8 1008 01/008 رتيب الفصل الدراسي للطالب 0 8 Numeric‏ افصل 
None None 8 = Right #Scale Input‏ عدد أفراد اسرة الطالب 0 8 Numeric‏ الأسرة 
0n 8 = Right #Scale Input‏ 1/08 عدد الحجرات في منزل الطالب 0 8 Numeric‏ المنزل 


View Data Transform Analyze Direct انيت‎ Graphs Utilities Add-ons Window Help 








| المنزل الأسرة ‏ الفصل _ اللوع الععر ‏ مقرر3ة_ |[ مقرر2 | مقررة | 
2 10 3 1 22 60 50 323 
2 11 8 1 19 50 522 49 
2 10 2 1 2-3 51 54 60 
3 8 3 2 20 54 70 65 
I 122 2‏ 1 24 40 40 39 
3 9 4 1 2 45 70 7-1 
A 1 9 9 4‏ 49 74 0 
6 3 4 2 22 61 51 50 
5 2 4 20 59 93 58 
4 6 3 1 22 60 27 15 
3 9 7 1 23 61 51 50 
4Q 24A 1 7 6 4‏ 789 77 


شكل 4.2: أسلوبي عرض المتغيرات (في الأعلى) وعرض البيانات (في الأسفل) لملف البيانات 'بيانات الطلبة" في 5155. 
2 تصدير الملفات من ڊرnliچ (Exporting Files from SPSS) $SPSS‏ 


كما هو الحال مع استيراد ملفات البيانات من البرامج الأخرى» (والذي تم تطبيقه مع برنامج اكسل)» فإنه 
يمكن وبصورة أبسطء تصدير الملفات المحفوظة بصيغة 5855 إلى البرامج الأخرى. وما سنقوم بتطبيقه في هذا 
البند» هو حفظ ملف البيانات (المتوفر مسبقا بصيغة 5255) بصيغة أخرى» وهي صيغة برنامج اكسل باعتباره 
"الصيغة المشتركة" بين معظم البرامج الإحصائية والرياضية. ومن أهم البرامج التي يمكن للمستخدم حفظ ملف 
البيانات بصيغتها المباشرة (بإصدارات مختلفة) هي البرامج التالية؛ اكسل»ء ع018235» ذكدت. 51263, وكذلك يمكن 
حفظ ملف البيانات بصورة نصية (بالامتداد »ا.). 


ا 
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ولتأخذ ملف البيانات الذي قمنا بتكوينه :قي _الفصل الأول ياسم "مثال 1" في برنامج 5٥58‏ گمٹال تطبیقی علی 


1. قم بفتح ملف البيانات "مثال 1" الموجود في مسار سطح المكتب في برنامج 5255. 

2 فى شريط الأوامر العلوي» قم باختيار ملف (ع۴1) ثم حفظ باسم (ئ4 5356)» فتظهر النافذة الخاصة 
بالحفظ كما يظهر في الشكل (5.2). 

3. في هذه النافذة» قم بالضغط على الخيار الخاص بتحديد نوع الملف المطلوب حفظه؛ كما يوضح السهم 
رقم (1) الموجود في الشكل. ستنسدل عند ذلك قائمة صغيرة تحتوي على أسماء البرامج التي يمكن 
اختيار صيغة (واصدار) حفظ الملف بها. في مثالناء سنقوم بحفظ الملف بصيغة اكسل (الإصدار 2010) 
كما يشير السهم (2) في الشكل. 

4. بعد ذلك قم بالضغط على أمر حفظ (9376) في النافذة. ويذلك تكون عملية حفظ ملف البيانات (بنفس 
الاسم 'مثال1') بصيغة اكسل قد تمتء ويمكنك بعدها مشاهدة ملف البيانات ":15*.مثال1" على سطح 
المكتب. قم بفتحه وستجد البيانات المتعلقة بالمتغيرات الثلاثة؛ الوزن» العمرء والنوع موجودة فيه بنفس 
النسق. 


Look in: | Desktop @ GQ E3” 


متال5310.1 9 


Keeping 3 of 3 variables. 
File name: 


Save as type: 


-xcel 2007 through 2010 
1-2-3 Rel 3.0 (*.wk3) 
1-2-3 Rel 2.0 (*.wk1) 
1-2-3 Rel 1.0 (wks) 
SYLK (*.sik) 

dBASE IV (*.dbf) 

dBASE Ill (*.dbf) 





شكل 5.2: خطوات حفظ ملف البيانات 'مثال1" بصيغة اكسل بداخل برنامج 5755. 
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2 معالجة البيانات (Data Manipulation)‏ 


في كثيرء إن لم يكن معظم الأحيان» قد يحتاج المستخدم أو الباحث إلى إعادة ترتيب أو معالجة بعض 
المتغيرات داخل ملف البيانات بناء على تقسيم معين!» أو قد تتطلب الدراسة الإحصائية تعريف متغير جديد أو 
أكثر اعتمادا على علاقته” مع متغير أو أكثر في البيانات الأصلية» أو ريما تعريف متغير جديد كدالة” رياضية 
في متغير آخرء وغيرها من الحالات التي تستدعي معالجة البيانات الأصلية لتحقيق أهداف معينة في الدراسة أو 


التحليل الإحصائيء في هذه الحالة؛ يمكن استخدام الأدوات الخاصة بمعالجة أو ترتيب البيانات. 


ويمكن أيضا استخدام أداة ترتيب المشاهدات للمساعدة في إعادة ترتيب القيم تصاعديا أو تنازليا إما لتنظيمها بصورة 
أكثر وضوحاء أو لتقسيم البيانات المرتبة استعدادا لاستخدامها في تحليل البيانات لاحقا. ويمكن في برنامج 57255 


تقسيم البيانات بناء على قيم متغير واحد أو متغيرين أو حتى أكثر من ذلك. 


ولتوضيح كيفية تنفيذ ترتيب البيانات في 528595.» لنأخذ مثالا عمليا لترتيب البيانات الخاصة بملف البيانات "مثال 1" 
الذي تم إنشاؤه في الفصل الأول. قم بفتح الملف من مسار سطح المكتب ثم اختر أسلوب عرض البيانات ( 10368 


سنقوم أولا في هذا المثال بترتيب أوزان الأطفال وأعمارهم بحسب جنس الطفل» أي أن متغيري "الوزن" و 'العمر' 
سيتم إعادة ترتيب قيمهما بحسب جنس الطفل ذكرا كان أو أنثى. وحيث أن الذكور في هذه البيانات تم تعيينهم 
للقيمة 1 والإناث للقيمة 2ء فإن أوزان وأعمار الأطفال الذكور سيتم عرضها في الصفوف الأولى متبوعة بأوزار 
وأعمار الإناث. وسنقوم الآن بتنفيذ الخطوات التالية: 


1. في شريط الأوامر العلويء قم باختيار بيانات (1022) ثم اختار ترتيب المشاهدات (02565) 5016) من القائمة 
المنسدلة» فتظهر نافذة جديدة كما هو موضح في الشكل (6.2). 

2. وحيث أننا سنقوم بتفسيم متغيري "الوزن" و"العمر" بحسب متغير نوع الطالب» قم باختيار متغير "النوع" كما هو 
مان الند فى رقم (]) فى التكن, :م اضيفظة عق السهم البشان الثه قي برق رق «ففلفل المكعيد 'إقى ال 
المشار إليها بالرقم (3)» والتي تشير لمتغير التصنيف المحدد. 


أ كأن يتم ترتيب المتغيرات بناء على النوع أو الوزن أو المستوى التعليمي» وغيرها. 
7 مثل أن يتم تعريف متغير جديد يمثل مدخرات الأشخاص بناء على الراتب الشهري والدخل الإضافي والمصروف الشهري. 
3 مثل تعريف متغير كتلة الجسم كدالة في متغير الوزن. 
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الطفل بالستوات [العمر] ي 
نوع أو جنس الملل [لوع] رام 


O Descending 


Save Sorted Data 
Saye file with sorted data 
| Files) 


a. ج ادمح‎ 724 
Create an İne) 





شكل 6.2: نافذة ترتيب المشاهدات لملف البيانات 'مثال1". 


ملاحظة: 
إذا ما قمت بالضغط على (016) في النافذة» فسيتم تنفيذ إعادة الترتيب المطلوب في نفس ملف البيانات 
الأصلى "مثال 1" وهذا سيؤدي بدوره لتغيير ترتيب البيانات بصورة نهائية» لذلك يُفضل عادة حفظ 


التغيدرات: الحذيدة ف ملف بياتات حديد. لتمكين. المستخذم مخ العودة للبيانات الأصلية مت أراذ: ذلاك. 
بد يده فى 8 5 م هل م ار 
وهذا ما سنقوم به في الخطوة التالية. 





3. قم باختيار الخيار المشار إليه في الرقم (4) في شكل (6.2)» ثم اضغط على أمر ملف (1316) المشار إليه 
بالرقم (5) وذلك لتحديد مسار واسم الملف الجديد الذي سيحتوي على البيانات المُعاد ترتيبها. ستظهر بالطبع 
نافذة حفظ البيانات المعتادة» قم باختيار مسار سطح المكتب ثم قم بتعيين الاسم "مثال2" للملف الجديد واضغط 
حفظ .)54۷٥(‏ ستلاحظ بعد ذلك» في نفس النافذة» ظهور مسار الملف واسمه بجانب أمر ملف (1116). 

4. كخطوة اختيارية» (مشار إليها بالرقم (6) في الشكل (6.2))ء يمكن للمستخدم ترتيب متغيري الوزن والعمر 
بحسب الترتيب التصاعدي (ع450650158) أو التنازلي (12650620128) لمتغير النوع:» أي يمكن أن يكون 
التصنيف الأول هو للذكور المعرفين بالقيمة 1 (تصاعديا) أو للإناث المعرفات بالقيمة 2 (تنازليا). في مثالناء 
سنبقي الترتيب الافتراضي» وهو التصاعدي» كما هو بدون تغييرء وسننهي خطوات إعادة ترتيب المتغيرات 
بالضغط على موافق في النافذة» فيظهر! ملف البيانات الجديد بالاسم 'مثال2". كما يظهر في الشكل (7.2). 
ولاحظ من الشكل كيف أن قيم مشاهدات الوزن والعمر للأطفال الذكور قد ظهرت في الصفوف الأولى متبوعة 
بالقيم الخاصة بالأطفال الإناث. 


١‏ لاحظ أن ملف البيانات الأصلي 'مثال1" سيُغلق تلقائيا. 
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File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing | 


ELLES I ETE 








E 10.2 4 1 
| 1 12.0 5 1 
3| 15.2 6 1 
|) 4ه‎ | 16.4 6 1 
| 5 1 14.8 6 1 
Eo 9.5 4 2 
TFT 20.1 8 2 
LÈ || 18.9 7 2 
E 13.0 5 2 
|) 21.6 9 2 





شكل 7.2: البيانات المصنفة بحسب جنس الطالب» (ملف البيانات 'مثال2). 


ويمكن إعادة ترتيب البيانات بناء على متغيرين بدلا من متغير واحدء كما أشرنا سابقا. ولتنفيذ ذلك عملياء افترض 
أننا نريد ترتيب البيانات في الملف 'مثال1" بناء على جنس الطفل أولا ثم عمر الطفل ثانياء فنقوم بفتح! ملف 
البيانات "مثال1" من جديدء ثم إعادة تنفيذ الخطوات السابقة مع إجراء التغييرات التالية؛ 


ه في الخطوة الثانية: وبعد اختيار متغير النوع ونقله للخانة المشار إليها بالرقم (3)» قم باختيار متغير 
رد 

ه في الخطوة الثالثة: قم بتعيين الاسم 'مثال7" للملف الجديد واضغط حفظ (5806)؛ ثم اضغط موافق 
(016) فيظهر ملف البيانات المطلوب كما يظهر في الشكل (8.2). 





File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing 8 


موا اي 


م 





الوزن 

102 

LZ |! 12.0 
ES 15.2 
]5 #8: || 16.4 
چ‎ | 14.8 
LL 9:5 
TF 13.0 
LL # 1ت‎ 18.9 | 
| F&F | 20.1 


21.6 
وڪ ج 


شكل 8.2: البيانات المصنفة بحسب جنس الطالب ثم عمره» (ملف البيانات 'مثال3/). 


/ 0 0 0 0ط أن لك 02 0 


1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 


١‏ لاحظ هنا أن ملف البيانات "مثال2" سيبقى مفتوحا. 
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ولاحظ هنا الفرق في طريقة عرض البيانات في الملفين أن البيانات في الملف 'مثال3" هي مرتبة بحسب جنس 
الطفل أولا (ذكور ثم إناث)» ويلي ذلك الترتيب الثاني بحسب عمر الطفل تصاعديا ضمن كل جنس» بمعنى أن 
أوزان الأطفال ستكون موزعة أو مصنفة إلى قسمين؛ الذكور ثم الإناث» وأوزان الذكور (المناظرة للقيمة 1 في 
متغير النوع) ستكون موزعة بحسب أعمارهم (بداية من 4 إلى 6 سنوات)» وأوزان الإناث أيضا (المناظرة للقيمة 2 


في متغير النوع) ستكون موزعة بحسب أعمارهن (بداية من 4 إلى 9 سنوات). 


وهكذاء فإنه يمكن إعادة ترتيب أو تصنيف أي متغير أو أكثر بناء على متغير آخر أو أكثر بنفس الطريقة السابقة. 
ويمكن للقارئ» كتمرين إضافي» إعادة ترتيب بيانات المثال 'مثال 1" بحسب العمر أو الوزن فقط أو بحسب العمر 
ثم الجنس» ...» وهكذاء وتسمية البيانات الجديدة بأسماء مختلفة. 


2 حساب تكرار المشاهدات (ع©06©0©111167 0256 (Counting‏ 


في كثير من الدراسات التي يعتمد جمع البيانات فيها على توزيع استبيان (ع0116501021311) على 
مجموعة من الأشخاص أو الهيئات وأخذ آراؤهم في مواضيع محددة» قد يحتاج الباحث إلى حساب (أي جمع) رأي 
كل مستبين (مستهدف) لمجموعة من الأسئلة للخروج بقيمة عددية (كمية) تعكس مدى موافقة أو عدم موافقة 
المستبين على هذه الأسئلة» وفي هذه الحالة يمكن باستخدام برنامج 5255 حساب تكرار هذه الآراء وتعريفها 
كمتغير جديد يتم إضافته للبيانات الأصلية. وسنقوم فيما يلي بتوضيح كيفية تنفيذ هذه المهمة باستخدام مثال 


لوصيحى . 


هه 


جدول 2.2: الآراء الخاصة بعينة من الأشخاص حول 
السنافاة: فى الحذول: ( 022 تل ١را‏ أو "أحونة عنقة 
بيانات في الجدول (2.2) تمثل آراء أو أجوية عد استخدام بعض تطبيقات التواصل الاجتماعي. 


مكونة من 12 شخص ردا على المطلوب التالي: 'تدضع و ر ر کت ا 


إشارة )8١(‏ أمام التطبيقات التي تستخدمها واشارة (“«) 0 0 1 1 م1 |! 
اماق لهاك لق ف ا و ا آذ ا هغل 
5 ا 0 0 1 0 م3 3 
2 5 م4 4 
فيسبوك 5001عع1"2)» واتساب (مم71713]54)» فايبر 0 1 0 0 5 8 
(1/11)؛ وانستجرام (12513851312). وخلال مرحلة 0 0 0 0 6 6 
, : 8 

كمتغير يمثل اسماء الأاشخاص في العينة» وتم تعيين 1 : 1 7 
1 0 0 1 مو |9 

القيمة 1 للإجابة بذ تعبين القيمة 0 للإجابة بلا 

يمة 1 للإجابة بنعم (۷) وتعيين القيمة 0 للإجابة د 1 1 1 1 م10 |0 
الشخص الأول (م1) كانت إجابته بأنه يستخدم تطبيقي 0 1 1 0 وف 10 


هو 


فيسبوك وواتساب ولا يستخدم تطبيقي فايبر وانستجرام» وهكذا. 
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وهذا النوع من الترميز للمتغيرات يندرج تحت ما يسمى بالمتغير الوهمي (ع1ط12٣ة۷‏ رص" uا0)»‏ والذي سنتناوله 
بشرح أكثر تفصيلا في الفصل الثالث» (في البند 3.3.3 تحديدا). 


قم أولا بإدخال بيانات الجدول (2.2) في ملف بيانات جديد في 5855 باسم 'تطبيقات التواصل الاجتماعي"”؛ ثم 


قم بإجراء التغييرات الخاصة كما هو موضح في الشكل التالي (شكل (9.2)). 


ملاحظة: 


بالنسبة للمتغير الأول؛ "المستخدم'. قم بتغيير طبيعة المتغير (Type)‏ إلى (String)‏ بد (Numeric) jan‏ 


لكي تتمكن من إدخال أسماء المستخدمين كقيم غير عددية للمتغير. 





المطلوب تنفيذه في هذا المثال هو جمع كل الإجابات بنعم لمستخدمي التطبيقات» أي تعريف متغير جديد يمثل 
عدد التطبيقات التى يستخدمها كل شخص من بين هذه التطبيقات الأربعة» وبمعنى أبسط؛ المتغير الجديد سيكون 


عبارة عن حاصل جمع كل صف في الأعمدة الأريعة الأخيرة. 





File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help 


5د © 4ه كاوه 8 كد اله ETE RA‏ 





| Name Name ا‎ Width Decimals) Label | اال شاك‎ Values Missing . Missing Columns | Align | Measure | Measure Role 


= Right Nominal ¥ Input 
= Right # Scale ¥ Input 


None‏ 6 مستخدمو التطبيقات 
None None‏ 


9 المستخدم 
Num eric‏ فيسبوك 




















8 0 8 

| 8 0 8 
3 واتساب‎ Numeric 8 0 None None 8 = Right # Scale ¥ Input 
4 فايبر‎ Numeric 8 0 None None 8 = Right # Scale ¥ Input 
5 إنستجرام‎ Numeric 8 0 None None 8ه‎ = Right # Scale ¥ Input 














File Edit View Data [ransform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window 


2 “هلك قد 80 تك شه SED XB‏ 
)| إنستجرام 0 الحصدكت | E‏ الح هك | ع 





0 0 1 م1 

0 0 0 1 م2 LET‏ 
0 0 1 0 م3 E‏ 
1 1 1 1 م4 51 5 
0 1 0 0 م5 |[ تق | 
0 0 0 0 م6 KE‏ 
0 1 1 1 7 
1 1 0 1 م8 
1 0 0 1 م9 1 LS‏ 
1 1 1 1 م10 
1 1 0 1 م11 LA‏ 
0 1 1 0 م12 EO‏ 


شكل 9.2: أسلويي عرض المتغيرات (في الأعلى) وعرض البيانات (في الأسفل) لملف البيانات 'تطبيقات التواصل الاجتماعي'. 
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في نافذة عرض البيانات لملف 'تطبيقات التواصل الاجتماعي'» قم باختيار أمر تحويل (112312510117) في شريط 
الأوامر العلوي» ثم اختر أمر عَد القيم ضمن المشاهدات (012565) 17710512 )€ount Values‏ من القائمة 


المنسدلة. فتظهر لك النافذة الخاصة بتنفيذ هذه العملية كما يُشاهد في الشكل (10.2). 


في الخانة (1)» وهو مريع المتغير المستهدف (ع172311301 ]12186)» يتم إدخال اسم للمتغير الجديد الذي سيمثل 
تكرارات القيمة المطلوبة (وهي القيمة 1 في مثالنا)» وليكن هذا الاسم هو "التطبيقات". وفي الخانة (2)؛ وهو وصف 
المتغير المستهدف (12561 ]©121856)» يتم كتابة وصف لما يمثله هذا المتغير الجديدء وليكن الوصف هو "عدد 
التطبيقات المستخدمة". 





شكل 10.2: النافذة الخاصة بتنفيذ عد تكرارات القيم ضمن المشاهدات. 


بعد ذلك» وفي الخانة (3)» يتم اختيار' المتغيرات التي يرغب المستخدم في جمع تكرارات قيمهاء وفي مثالنا ستكون 
المتغيرات المطلوبة هي 'فيسبوك"؛ 'واتساب"» 'فايبر", و'إنستجرام". وبعد اختيارهاء اضغط على سهم نقل المتغيرات 
فتنتقل المتغيرات التي تم اختيارها إلى مربع المتغيرات (131135165) في الخانة (4). 


المرحلة التالية ستكون تحديد القيمة المطلوب جمع تكراراتهاء (وهي القيمة 1 في كل المتغيرات الأربعة)» ويتم ذلك 
عن طريق الضغط على خيار تعريف القيم (172105 1061126) المشار إليه بالسهم (5). فتظهر نافذة جديدة كما 
يظهر في الشكل التالي» (شكل (11.2)). 

ملاحظة: 


بالنسبة للخيار (6)» وهو الدالة الشرطية إذا (14)» فيمكن استخدامه إذا ما أراد المستخدم وضع قيد أو شرط 


على عملية عد التكرارات ضمن المتغيرات بحيث يتم اعتبار أو استثناء قيم محددة بناء على الشرط أو الشروط 
الموضوعة من قبل المستخدم. 





يمكن أن يتم اختيار كل متغير على حدة أو تظليل كل المتغيرات المطلوية واختيارها معا. 
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في هذه النافذة الجديدة» (شكل (11.2))» يتم إدخال القيمة المطلوب عد تكراراتها في المتغيرات في الخانة (أ)» 
وهو مريع القيمة (ع17211)» وفي مثالنا سيتم إدخال القيمة 1 في هذه الخانة. 


وبمجرد كتابة! القيمة 1» سيضاء مريع خيار إضافة (400) المشار إليه بالسهم (ب)» قم بالضغط عليه فتنتقل 
طريق الضغط على استمرار (001015106)) في أسفل النافذة. 


ملاحظة: 


بالنسبة للخيار (د)» وهو المدى (183786)» فيُستخدم عندما نرغب بعد تكرارات قيم تتراوح في مدى أو فترة 


معينة وليس عد قيم مفردة» فمثلا إذا كان المطلوب هو عد تكرارات قيم من 2 إلى 4 فقط من ضمن متغيرات 
معينة تضم قيما من 1 إلى 5» فيتم اختيار الخيار (د) ثم كتابة 2 في الخانة الأولى التي تليه وكتابة 4 في 


الخانة الثانية. أما الخيارين اÎJخيرjı‘ Range, value ), (Range, LOWEST through value)‏ 
)t)hrough HIGHEST‏ فیُستخدمان عندما يكون المطلوب هو عد تكرارات قيم من قيمة معينة فأعلى منهاء 


أو قيمة معينة فأدنى منهاء على الترتيب. 


Values ta Count 


O System-missing 
O) System- or user-missing 


O Range, LOWEST through value: 


O Range, value through HIGHEST: 





شكل 11.2: النافذة الخاصة بتحديد قيم التكرارات المطلوب عدّها ضمن المشاهدات. 


أ بدون الضغط على أمر الإدخال (112]61) في لوحة المفاتيح. 
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بعد الضغط على استمرار (002115116)) في النافذة السابقة» سيتم العودة للنافذة الأولى» (الشكل (10.2))»؛ والتي 
ستبدو بالصورة التالية» (شكل (12.2))؛ 


Target Label: 


Numeric Variables: 





شكل 12.2: النافذة الخاصة بتنفيذ عد تكرارات القيم ضمن المشاهدات بعد تطبيق الخيارات. 
اضغط موافق (016) لإنهاء العملية بالكامل» وستلاحظ ظهور متغير جديدء هو "التطبيقات". كما يُشاهد في الشكل 
(13.2)» والذي يمثل عدد التطبيقات التى يستخدمها كل شخص في عينة البيانات من بين التطبيقات الأربعة. 
(ويمكن للقارئ تغيير عدد الخانات العشرية للمتغير الجديد إلى 0ء للحصول على مظهر أفضل للبيانات). 





File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help 


3 6ن 35 اد‎ a @ ين‎ EP BH Se SAE @ 


var 








2.00 0 0 1 1 م1 

1.00 0 0 0 1 م2 ظ 

1.00 0 0 1 0 م3 | 3 | 
4.00 1 1 1 1 م4 EFT‏ 
1.00 0 1 0 0 م5 | 5 ا 
00 0 0 0 0 م6 ZE‏ 
3.00 0 1 1 1 7 
3.00 1 1 0 1 م8 | 8 | 
2.00 1 0 0 1 م9 | 9 | 
4.00 1 1 1 1 م10 | 10 | 
3.00 1 1 0 1 م11 | 31 | 
2.00 0 1 1 0 م12 | 12 | 


شكل 13.2: عرض بيانات ملف 'تطبيقات التواصل الاجتماعي' بعد تعريف متغير 'التطبيقات'. 
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(Recoding Variables) تlريغتnll إعادة ترميز‎ 2 


يوفر برنامج 5855 أيضا إمكانية إعادة ترميز أو تغيير قيم متغير أو أكثر في البيانات بحسب ما تتطلبه 
الدراسة أو التحليل الإحصائي. ويُقصد بإعادة الترميز هنا تغيير بعض أو كل قيم المتغير بشكل تلقائي وليس 


فمثلا عند اكتشاف وجود بعض الأخطاء في إدخال قيم أحد المتغيرات التي تمثل الحالة الاجتماعية بحيث أن 
بعض الأشخاص قد تم تسجيل مستواهم الدراسي بأنه 'ماجستير" وهو في الحقيقة 'دكتوراه"» فإن هذا يستدعي 
تصحيح هذا الخطأ يدويا أي تعديل القيم الخاصة بهؤلاء الأشخاص فقط أما إذا كان المطلوب مثلا هو تغيير قيم 
المتغير الخاص بالمستوى الدراسي بحيث تتغير كل القيم المناظرة للقيمة "ماجستير" والقيمة "دكتوراه" إلى القيمة 


افوق الجامعي": فهنا يمكن اک ام خيار إعادة الترميز التلقائي. 


ويمكن في برنامج 8855 تنفيذ إعادة الترميز لتفس المتغير» (أي تغيير قيم المتغير الأصلي تفسه)» أو تغيير اليم 


وتعريفها باسم متغير جديد. وسنبدأ بتطبيق الخيار الأول وهو تغيير قيم المتغير نفسه. 
2 إعادة ترميز القيم لنفس aldlتغير (Recode into Same Variable)‏ 


في هذا الخيارء سيتم تغيير قيم المتغير نفسه بحيث أنه سيتم استبدال القيم الأصلية بالقيم الجديدة» لذلك 
لا يتم استخدام هذا الخيار إلا عند التأكد من عدم احتياجنا للقيم الأصلية للمتغير لاحقا. وكمثال تطبيقي» لنأخذ 


ملف البيانات المحفوظ لدينا باسم 'مثال1". 


لنفرض أننا نرغب بإعادة ترميز الذكور بالقيمة 0 بدلا من القيمة الأصلية 1» واعادة ترميز الإناث بالقيمة 1 بدلا 
من القيمة الأصلية 2ء فنقوم بالآتي؛ قم بفتح الملف 'مثال1"”. ثم قم من شريط الأوامر العلوي باختيار أمر تحويل 


(113251012) ثم اختر إعادة ترميز في نفس allتغيرIت .(Recode into Same Variables)‏ 


وزت الطقل بالكجم [الوزن] © 
عمر الطقل بالستوات [العمر] ي 
توع أو جنس الطقل [اتر ع] و 





شكل 14.2: النافذة الخاصة بإعادة الترميز في نفس المتغير للبيانات 'مثال1". 
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ستظهر عندها نافذة جديدة» كما يُشاهد في الشكل (14.2)» قم في هذه النافذة باختيار المتغير المطلوب إعادة 
تزميزة» وهو منتغين 'الدوع؟ في مذالفاء والضعط سهم النقل لنقله إلى خافة المتخيرات المشار إليها بالرقم (2). بذ 
ذلك اضغط على خيار تعريف القيم القديمة والجديدة (1721115 51677 320 2010) والمشار إليه بالرقم (3)» فتظهر 
نافذة جديدة» (الشكل (15.2))» والتي سيتم فيها إعادة ترميز القيم. 


ملاحظة: 


بالنسبة للخيار (4)» في الشكل (14.2)» وهو الدالة الشرطية إذا (If)‏ فقد سبقت الإشارة إليه حيث يمكن 


استخدامه في وضع قيد أو شرط على عملية تغيير القيم ضمن المتغيرات بحيث يتم اعتبار أو استثناء قيم 
محددة بناء على الشوظ أو الشروط الموضوعة من قبل المستخدم. 





حيث أن التغيير المطلوب في متغير "النوع" هو تغيير القيمة (القديمة) 1 إلى (الجديدة) 0 والقيمة (القديمة) 2 إلى 
(الجديدة) 1ء فنقوم بإدخال القيمة 1 في خانة القيمة القديمة (عں اه۷ 010) المشار إليها ب (أ)» وادخال القيمة 0 
في خانة القيمة الجديدة (عuاة۷‏ سءN)‏ المشار إليها + (ب) ثم نضغط إضافة (400) فيتم إعادة الترميز كما 
يُشاهد في الخانة (ج). وبنفس الكيفية» يتم إدخال التغيير الثاني للمتغير؛ وهو القيمة 2 في (أ) والقيمة 1 في (ب) 
فيظهر الترميز الجديد في الخانة (ج) أسفل الترميز السابق!. 


ETE 
@ Valuê: 


O System-missing 
O Systeme or yser-missing 
@ Range: 

fhföoiğh 


E Range, LOWEST through value: 


i Range, value through HIGHEST: 


@ All glher values 








شكل 15.2: نافذة تعريف القيم القديمة والجديدة للمتغير في خيار إعادة الترميز في نفس المتغير. 


قم بعد ذلك بالضغط على استمرار (001211216)) للعودة للنافذة السابقة (الشكل (14.2))» وفيها اضغط موافق 
(016) للانتهاء. وبعدها ستلاحظ تنفيذ التغير المطلوب في قيم متغير "النوع". إلا أنه في هذا المثال» يجب تعديل 


١‏ يمكن بهذه الطريقة إعادة ترميز أكثر من قيمتين لأي متغير» وأما الخيارات الأخرى التي تظهر في النافذة» فيكون لها نفس الدور كما 
هو موضح في الشكل السابق (11.2). 
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تصنيف قيم المتغير (721165؟) في اسلوب_عرض المتغيرات بحيث تناظر الرموز الجديدة 0 و1 التصنيف ذكر 
وأنثى على الترتيب. لذلك قم بتعيين القيمة 0 للتصنيف 'ذكر" والقيمة 1 للتصنيف 'أنثى" وقم بعدها بإلغاء 
(ع1962207) التصنيفات القديمة» ثم اضغط موافق (016). وبهذا نكون قد نفذنا عملية إعادة ترميز القيم في نفس 


٠ هه‎ 


ملعدير . 
2 إعادة ترميز القيم في متغير nختڻلزف (Recode into Different Variable)‏ 


في هذه الحالة سيتم تعريف متغير جديد قيمه تمثل الترميز المطلوب الذي تم باستخدام المتغير الأصلي› 
بمعنى أنه سيتم تعريف متغير أو متغيرات إضافية في ملف البيانات. ويمكن استخدام ملف البيانات "مثال2'٠‏ 


كمثال توضيحي لعملية إعادة الترميز. 


لنفرض أننا نرغب بتعريف متغير جديد يمثل تص نيف لأوزان الأطفال في البيانات "مثال2", بحيث يتم إعطاء 
الرمز أو القيمة 1 للأطفال الذين تقل أوزانهم عن 10 كجم» والقيمة 2 للأطفال الذين تتراوح أوزانهم ما بين 10 
و20 كجم» والقيمة 3 للأطفال الذين تزيد أوزانهم عن 20 كجم. لتنفيذ ذلك» قم أولا بفتح ملف البيانات 'مثال2'٠‏ 
ثم اختيار أمر تحويل (1731510117) من شريط الأوامر العلويء» ثم اختر إعادة ترميز في متغير مختلف 
¡into Different Variables)‏ deلReco).‏ ستظهر عندها نافذة إعادة الترميز في متغير جديدء كما يُشاهد في 
الشكل (16.2). 


Recode into Different Variables 


1 
3 Input Variable -> Output Variable: Output Variable 


Name:‏ ِ : + [الوزنا 
عمر الطئل بالنوات [العمر] 7 
: نوع أو جنس الطئل [النوع] ري 


Fold and New Vallê5... 
f (optional case seleciion condition) 


شكل 16.2: النافذة الخاصة بإعادة الترميز فى متغير مختلف للبيانات 'مثال2". 





ست بالخدار المقدير Nac LOE E OTN a‏ 
وفي الخانة (3)» سيتم اختيار الاسم المرغوب للمتغير الجديد ووصفه»ء ولنقم بتسمية المتغير الجديد بالاسم "الوزن2" 
وكتابة 'تصنيف الوزن" في مريع الوصف (1ءط4)» ثم نضغط على أمر تغيير (ع023828)» فنلاحظ عندها 

حدوث هذا التغيير في الخانة (2) حيث سيظهر فيها النص "الوزن --> الوزن2". 
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بعد ذلك سنقوم بتعريف القيم التي نود إعادة كتابتها في المتغير الجديد باستخدام قيم متغير "الوزن" فنقوم باختيار 
أمر تعريف القيم القديمة والجديدة (1721065آ 51657 320 010)) والمشار إليه بالرقم (4) في الشكل (2»)16.2 
فتظهر نافذة جديدة كما يُرى في الشكل (17.2). 


Id Value Mew Valle 


O ae © ]#ططة1‎ 


 System-missing 


O System- or user-missing 


Lowest thru 9.9 —= 5 
. | 10 thru A — لي‎ 


through __ A | 201 thru Highest —> 3 


| اا 


O Range, LOWEST through value: 


O Range, value through HIGHEST: 
FF] Output variables are strings Width: 


O All other values E onver numeric strings to numbers [5-=5 


لے 


شكل 17.2: نافذة تعريف القيم القديمة والجديدة للمتغير في خيار إعادة الترميز في متغير مختلف. 





في هذه النافذة» (شكل (17.2))» سنقوم بتعيين القيم 1» 2» و3 للتصنيفات الثلاثة؛ الأطفال الذين تقل أوزانهم عن 
0 كجم» الأطفال الذين تتراوح أوزانهم ما بين 10 و20 كجمء والأطفال الذين تزيد أوزانهم عن 20 كجم على 
الترتيب. 


لتعيين القيمة الأولى» والتي تشمل كل الأوزان التي هي أقل من 10 كجم» نحتاج لاستخدام الخيار المدى» القيمة 
فأقل L[0WEST through value)‏ ,eعRan).‏ فنكتب أولا القيمة المحددة للتصنيف الأول وهي القيمة 1 في 
خانة القيمة الجديدة (عuاة۷‏ سء ))» ثم نكتب القيمة 9.9 (وهي القيمة! الأقل من 10 كجم مباشرة في متغير 
الوزن)» ثم نضغط إضافة (400). ويهذا نكون قد قمنا بتعيين القيمة الأولى وهي 1 إلى التصنيف الأول وهو 


الأوزان الأقل من 10 كجم. وينفس الطريقة سيتم تعيين القيم التالية للتصنيفات التالية. 


خانة القيمة الجديدة (7721116 71677) ثم نضغط على الخيار المدى (103086) فتظهر خانتان فارغتان أسفل منه. 
يتم إدخال القيمة 10 في الخانة العليا والقيمة 20 في الخانة السفلى والضغط على (400). 


أ ننوه هنا إلى أنه إذا ما تم كتابة القيمة 10 في خانة (7210 )NRange, LOWEST through‏ فإن هذا التصنيف سيشمل على الوزن 
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ولتعيين القيمة الثالثة» وهي القيمة 3 للتصنيف الثالثء وهم الأطفال الذين تزيد أوزانهم عن 20 كجمء تكتب القيمة 
3 في خانة القيمة الجديدة (ع172110 21677) ثم نضغط على الخيار المدى» القيمة فأكبر Range, value ) ja‏ 
HIGHEST‏ hطعuدthr)‏ ونكتب فيه القيمة 20.1 (لأن القيمة 20 كجم هي ضمن نطاق التصنيف الثاني)» ثم 
نضغط على إضافة. وبعد الانتهاء من تعيين كل القيم المحددة للتصنيفات السابقة نضغط على استمرار 


.(Continue) 


ستتم العودة بعد ذلك للنافذة السابقة» (شكل (16.2))» نقوم بعدها بالضغط على (012) فيظهر المتغير الجديد 
"الوزن2" في نافذة عرض البيانات في الملف 'مثال2" كما هو موضح في الشكل (18.2). 





/531.متال 2* 2 


Add- 


Fils Edî View Ûala Transform Analyze Uirect Marketing Graphs ]انا‎ 


د Bir‏ 0 ها 5 


ظ ا 









2.00 1 4 10.2 | 1 
200 1 5 12.0 
2.00 1 5 15.2 
200 1 5 16.4 | 4 ا 
2.00 1 6 14.8 
1.00 2 4 9.5 
3.00 2 8 20.1 
2.00 2 7 18.9 
2.00 2 5 13.0 
3.00 2 9 21.6 


شكل 18.2: عرض بيانات ملف 'مثال2" بعد تعريف المتغير "الوزن2". 
2 إعادة الترميز التلقائي (Automatic Recoding)‏ 


في هذا النوع من إعادة الترميزء يتم تلقائيا تعيين قيم افتراضية مناظرة لقيم المتغير الأصلية بحيث يأخذ 
كل تصنيف قيمة تسلسلية هي (1ء 2ء 3 ...). ويتم عادة استخدام هذا الأسلوب من إعادة الترميز عند الحاجة 
لتغيير قيم مجموعة كبيرة من المتغيرات دفعة واحدة أو الحاجة لتعريف متغير جديد يكون نسخة رقمية من المتغير 
الأصلي أو لغير ذلك من الأسباب. ولاستخدام هذا الأسلوب» لنأخذ في الاعتبار المثال التالي» (الجدول (3.2))ء 
والذي يتكون من المتغيرين "التقدير" و"القسم" واللذان يمثلان التقدير الدراسي للطالب والقسم العلمى الذي ينتمي له 
لعينة من 15 طالب. قم بإدخال البيانات في برنامج 5855 في ملف جديد! باسم 'مثال4". وسنقوم بإعادة ترميز 


كلا من المتغيرين؛ "التقدير" و"القسم" باستخدام إعادة الترميز التلقائي. 


أ عند إدخال أسماء الأقسام للمتغير "القسم" يجب زيادة عدد الخانات في عامود العرض (91011؟) لتستوعب أسماء الأقسام الطويلة: 
(12 كعدد خانات سيكون مناسبا). 
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جدول 3.2: البيانات الخاصة بملف البيانات 'مثال4". 





في شريط الأوامر العلويء قم باختيار أمر تحويل (1731540110) ثم اختر إعادة الترميز التلقائي ( 6111011121 
©00) فتظهر النافذة الخاصة بهذا الأمر كما هو موضح في الشكل (19.2) أدناه. في الخانة المشار لها 
بالرقم (1) سنقوم باختيار المتغير الأول الذي سيتم إعادة ترميزه تلقائياء وهو متغير 'التقدير"» ثم نقوم بنقله إلى 
الخانة (2) باستخدام سهم النقل. بعد ذلك نقوم في خانة الاسم الجديد (عمص2 سم" الخانة (3) بكتابة الاسم 
المرغوب للمتغير الجديد (الذي سيحصل على الترميز التلقائي)ء وليكن "التقدير 2" ثم نضغط على أمر إضافة اسم 
جديد (22د]8 7216177 400 ) فتظهر لنا في الخانة (2) العبارة؛ "التقدير --> التقدير2". 


بنفس الكيفية يتم اختيار المتغير الثاني "القسم" من الخانة (1) ونقله إلى الخانة (2) وتسميته» على سبيل المثال» 
'القسم2" والضغط على أمر )Add New Name(‏ فتظهر العبارة؛ "القسم --> القسم2" في الخانة (2). 
وننوه هنا إلى إمكانية اختيار الترتيب المطلوب لإعادة الترميز تصاعديا أو تنازليا باستخدام خيار إعادة الترميز 


بداية من (1010 516310108 006ع196): حيث يستخدم خيار القيمة الأقل (1,0186567721106) للترتيب التصاعدي» 


وخيار القيمة الأكبر (72106 ]1118165) للترتيب التنازلي. 


Recode Starting from 1 


@ Lowest value Highest value 


E Use the same recoding scheme for all variables 
E Treat blank string values as user-missing 
Template 
FT] Apply template from: 


[| Save template as: ie. 


Pastis 


شكل 19.2: النافذة الخاصة بإعادة الترميز التلقائى لملف البيانات 'مثال4". 





1 








الفصل الثاني التعامل مع ملفات البيانات في برنامج 9255 د. رامى جبريل 


في نافذة إعادة الترميز التلقائي» (الشكل (19.2))» يمكن استخدام الخيار الخاص بحفظ واعادة تطبيق نمط 


إعادة الترميز أي القالب (ع121م1617) الموجود في أسفل النافذة عند التعامل مع بيانات أخرى مستقبلا. 





بعد الانتهاء من اختيار المتغيرات وتعريف أسماء المتغيرات الجديدة نضغط موافق (016) فيتم التنفيذ ويظهر 
المتغيران الجديدان "التقدير2" و'القسم2" في ملف البيانات 'مثال4"» (الشكل (20.2)). ويمكنك رؤية نمط الترميز 
للمتغيرين من خلال نافذة المخرجات (]011]011). 


المتغير الجديد "التقدير2" على الترتيب. وأما في المتغير "القسم2". فقد تم تعيين القيم (من 1 إلى 6) بحسب عدد 
الأقسام أبجدياء بداية من قسم الإحصاء ممثلا بالقيمة 1 وانتهاء بقسم علم النبات ممثلا بالقيمة 6. 






1 1 1 9 م‎ 66 
File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add- 


=m a @ E Rh‏ مر جه إداركة 




















16 : التقدير | 
| القسم2 _التقدير2 ٠‏ القسم التقدير | 
1 000 اه 2 | الإحصاء || 8 i‏ 
2 1 الرياضيات LZ A‏ 
1 2 الإحصاء S1 B‏ 
3 2 الفيزياء 8 ال هي 
4 3 الكبمباء C‏ ا L5‏ 
6 4 علم النبات 0 6 
1 1 الإحصاء ۳-١‏ 7 1 
5 4 علم الحيوان D‏ || ©[ 
6 3 علم النبات LS C‏ 
2 3 الرياضيات 6 |49 )١‏ 
4 3 الكيمياء C‏ ات TE‏ 
1 2 الإإحصاء EE B‏ 
1 1 الإحصاء L3 A‏ 
3 3 الرياضيات Lê | C‏ 
EO 8 WET 2 4‏ 





شكل 20.2: عرض بيانات ملف 'مثال4" بعد تعريف المتغيران "التقدير2" و'القسم2". 
2 تعريف دالة جديدة لمتغير (ع721213261١‏ عانامد001©)) 


يُعد هذا الأمر في برنامج 5855 بمثابة الحالة العامة للترميز أو استخدام دوال حسابية واحصائية في 
تعريف متغير جديد اعتمادا على المتغير الأصلي. واستخدام هذا الأمر يتضمن مجالات واسعة تتدرج من تعريف 


والإحصائية الأكثر تعقيدا. 
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وسنقوم هنا بتقديم بعض الأمثلة على استخدام هذا الأمر من خلال البيانات في الجدول التالي» (جدول (4.2))ء 
والذي يتضمن أسعار النفط العالمية الشهرية لمزيج برنت بالدولار الأمريكي لخمسة سنوات افتراضية. وسنقوم 
بإدخال هذه البيانات في ملف بيانات جديد في برنامج 5895 باسم "أسعار النفط". 


جدول 4.2: أسعار النفط العالمية الشهرية لمزيج برنت بالدولار الأمريكي لخمسة سنوات. 


0 0 


السنه5 السنه4 السنه3 السنه2 السنه1 
61 58 48 45 42 1 
61 58 50 46 41 2 
62 56 51 45 42 3 
64 57 52 47 43 4 
64 58 52 47 42 5 
65 57 52 48 44 6 
63 59 54 47 43 1 
63 60 53 49 42 8 
62 60 55 47 40 9 
63 58 54 48 44 10 
64 60 55 46 45 11 
65 59 57 49 44 12 


في شريط الأوامر العلوي» قم باختيار 772112516 1116م11531510111<0012' فتظهر نافذة حساب المتغير كما 
يظهر في الشكل (21.2). 


Lompute Varlable 


Target Variable: Mumeric Expression: 


Function qrOUp: 

اه 

Arith meti & 

TOF & Noncentral EOF 
Tonversion 

Current DateTime 
Uate Arithmetic 

ÛUate Creation 


Functions and Špecial Variables: 


{optional case selection condition} 
os Jessie less) leances) Cue 


شكل 21.2: نافذة تعريف دالة جديدة لمتغير» (حساب متغير)ء لملف بيانات "أسعار النفط'. 
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لنفرض الآن أننا نريد تعريف متغير جديد يمثل المجموع الشهري لأسعار النفط خلال السنوات الخمس» فنقوم في 
نافذة حساب المتغير بكتابة اسم المتغير الجديد» وليكن 'المجموع_الشهري"» في مريع المتغير المستهدف ( 121861 
31). ثم ندخل الدالة أو العملية الحسابية المطلوبة في مريع الدالة الحسابية (Numeric Expression)‏ 
وهي مجموع القيم لكل شهر (والذي يمثله صف المشاهدات) في المتغيرات الخمسةء وهكذا فإن العملية المطلوبة 
سيتم كتابتها كمجموع للمتغيرات الخمسة كما هو ظاهر في الشكل (21.2). 


ويتم تنفيذ ذلك عن طريق اختيار المتغير الأول (السنة1) من مربع المتغيرات في يسار النافذة ونقله بالسهم إلى 
مريع الدالة الحسابية ثم الضغط على إشارة الجمع (+) في لوحة المفاتيح في وسط النافذة» ثم اختيار المتغير الثاني 
(السنة2) ونقله إلى مريع الدالة الحسابية ثم الضغط على إشارة الجمع وهكذا حتى اختيار المتغير الخامس (السنة5). 
بعد ذلك نضغط موافق (016) للتنفيذ» وفي ملف البيانات الحالي» 'أسعار النفط'» سيظهر المتغير الجديد باسم 
"المجمو ع_الشهرو ي". 


كمثال آخرء لنفرض أن الأسعار في السنة الخامسة كان بها خطأ في الرصد حيث أنها كانت أعلى من القيم 
الصحيحة بمقدار دولارين» ونريد الآن تصحيح هذا الخطأ عن طريق تعريف متغير جديد. لذلك نقوم في نافذة 
حساب المتغير بكتابة اسم المتغير الجديد» وليكن 'السنة5_مصحح' في مريع المتغير المستهدف ثم نقوم باختيار 
المتغير الذي سيتم التعامل معه» وهو "السنة5" من مريع المتغيرات وننقله إلى مريع الدالة الحسابية ثم نختار إشارة 
الطرح (-) في لوحة المفاتيح في وسط النافذة ونكتب القيمة 2 بعدهاء ثم نضغط موافق فنحصل على المتغير 
الجديد المطلوب. 


ويمكن استخدام بعض الدوال الإحصائية في تعربف متغير جديد» فمثلا إذا ما أردنا حساب متغير جديد يمثل قيمة 
الوسيط (8160132) لأسعار النفط الشهريةء (أي حساب الوسيط لأسعار النفط لكل شهر من أشهر السنة على 
مدى السنوات الخمسة)» فإننا نقوم بالآتي؛ في نافذة حساب المتغير بكتابة اسم المتغير الجديد» وليكن 
"الوسيط_للسعر_الشهري". في مريع المتغير المستهدف ثم نقوم باختيار الدوال الإحصائية (5]3]151021) من مريع 
مجموعات الدوال (8170115 1"1201102) في يمين النافذة» فتظهر قائمة بالدوال الإحصائية المتوفرة في مريع الدوال 
والمتغيرات llئخ|اصة (Functions and Special Variables)‏ أسفل منها. قم باختيار دالة الوسيط (7160120) 
من بين تلك الدوال عن طريق النقر المزدوج عليهاء (أو سحبها بالفأرة إلى المريع المرغوب). 

عندها ستظهر دالة الوسيط في مريع الدالة الحسابية مع علامتي استفهام» قم بإلغاء الأقواس وعلامتي الاستفهام 
ثم قم بفتح قوس جديد وانقل المتغيرات "السنة1" "السنة2"؛ "السنة3": "السنة4" و'السنة5_ مصحح" بعد القوس 


المفتوح مع مراعاة تغيير لغة لوحة المفاتيح في جهازك إلى اللغة الإنجليزية وادخال فواصل بين المتغيرات» ثم 
اغلاق القوس بعد ذلك» كما يوضح الشكل (22.2) لنافذة حساب المتغير. بعد ذلك اضغط موافق للتنفيد. 
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_ 


_oOmpuıte arıable 


Target Yariable: Numeric Expression: 


Function QrOUp: 
Miscellaneous 
Missing Yalues 
POF & Noncentral PÛF 
Random Numbers 
search 
3i عع ممت رن‎ 


MEDOIAêARMNUMExXpr NUMEXxXpI[,.. J}. Numeric. Returns tHE 
median {SÛN percentile} of ils arguments that have valid, 
nanmissing values. This function requires two Or MOFrE 
arguments, which must be numeric. You can specify ã 
minimum numbër of valid arguments for this function to bê 
evaluated. 


E٥ ptional case selection condition) 
ع لكا فع دعا افد‎ 





شكل 22.2: حساب الوسيط الشهري في نافذة تعريف دالة جديدة لمتغيرء لملف بيانات "أسعار النفط'. 
وبالتالي سيحتوي ملف بيانات "أسعار النفط" على المتغيرات التي تظهر في الشكل (23.2). 


| الوسيط للسعر_الشهري] السنة5 مصصحح | المجموع” الشهري| | الستة5] || السنة4 ||| السنة3 | السنة2/ | السنة | 
48 59 61 58 48 5 


4 45 58 ١ 294 


شكل 23.2: ملف بيانات "أسعار النفط" بعد تعريف المتغيرات الجديدة. 


وهكذاء وكما ذكرنا أعلاه» يمكن استخدام أمر تعريف دالة جديدة لمتغير (173412616 1116م000) بطرق عديدة 
يمكن أن تكون مفيدة جدا أثناء إجراء التحليل الإحصائى للبيانات. 
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2 الترتيب في مجموعات (Binning)‏ 


هذه الطريقة من إعادة الترميز للمتغيرات تشبه إعادة الترميز في متغير مختلف الذي تناولناه سابقاء إلا 
أنها تقوم 'بقراءة" قيم مشاهدات المتغير وتعطي الخيار للمستخدم ان يحدد المجموعات أو الفترات التي يرغب 
بتصنيف المتغير الأصلى اعتمادا عليها يدويا أو تلقائيا. 


جدول 5.2: البيانات الخاصة بمرتبات وعلاوات وخصومات 


في الجدول التالي» (جدول (5.2))ء لدينا بيانات الموظفين بالدينار الليبي. (الملف مثال5). 


خاصة بعدد من موظفى إحدى الشركات وهى الخصومات العلاوات المرتبات الموظف 
25.00 120.050 480.500 1 
sS‏ 70.750 165.500 635.70 2 
والعلاوة والخصم السنوي بالدينار الليبي. قم أولا 15.500 95.00 390.50 3 
بإدخال هذه البيانات فى ملف فى 5255 12.750 85.000 345.590 4 
75.750 170.750 730.600 5 
ل ا 90.000 185.500 980.050 6 
Î‏ 95.50 190.750 1060.750 
م اي لحر وريه 60.500 155.500 510.650 8 
إلى كسية مجنوغات أز قات يخس مدا 100500 195.750 1150.500 9 
المرتب وهي (أقل من 400)ء (401-600)ء 65.00 160.750 560.400 10 
Î‏ 20.500 110.050 490.900 11 
(800-601)ء (1000-801)» و(اکثر من 85.750 180.000 870.750 12 
0) وذلك باس تخدام طريقة الترتيب في 95.000 190.500 910.950 13 


في شريط الأوامر العلوي قم 


Select the variables whose values will be grouped into bins. 
Data will be scanned when you click Continue. 

The Variables list below contains all numeric ordinal and scale 
variables. 
Variables: 


(130ه1132510)» ثم اختر الترتيب 


es 5 Bin: 


في مجموعات (المرئي) ( 7151121 
2.85 ستظهر عندها النافذة 
الخاصة بتحديد المتغير المطلوب 
إعادة ترميزه» (كما يشاهد في شكل 
(24.2))ء وهو في مثالنا "المرتبات' 
فنقوم باختياره والضغط على سهم 


FTF | Limit number of cases scanned to: 


(Eontinue (_ cancel J (Help 


شكل 24.2: النافذة الخاصة بتحديد المتغير المطلوب إعادة ترميزه باستخدام طربقة 
الترتيب فى مجموعات لملف البيانات 'مثال5". 





النقل» ثم استمرار (0021412116)). 
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بعد ذلك ستظهر لنا نافذة أخرى» (كما يظهر في الشكل (25.2))» والتي سيتم من خلالها تعريف المجموعات 
المرغوب تكوينها من المتغير الأصلي. 


Scanned Variable List : Label: 


|| Current Variable: | 


Binned Variable: )818080( المرتبات | المرتيات‎ 
Minimum: 345.590 Nonmissing Values Maximum: 0 


246 69 479.74 01389 748.05 882.20 1016.35 115050 5 


Enter interval cutpoints or Click Make Cutpoints for automatic intervals. A cutpoint value 
of 10, for example, defines anı interval starting above the previous interval and ending at 
Grid: 10. 


Cases Scanned: 03 | Î | @ included (<=) 
Missing Values: 0| | ب‎ tora O Excluded (<) 


ر س صد سه مكنا ممصو لس —— 


1000.0000 801-0 


Jake Cutpoint‏ حو و کڪ 


Reverse scale 





شكل 25.2: نافذة تعريف المجموعات للمتغير "المرتبات" في الملف 'مثال5". 


وبعد ستظهر ستظهر نافذة صغيرة للتأكيد على أنه سيتم تكوين متغير واحد جديد» قم بالضغط على موافق (016) 
تيور المقتير الجديد"العردات 12 فى ملف اليوانات امقال 15 الذي واخة القيم مين .1 إلى 3 والتى رر ااب عا 
أو اتن المناظر ولتحظ أنه إذا ها تم استخداء أقوكة غرص. .وصفه المتغير من قتريظ. «الأيقوقات 
العلوي فسيظهر في عامود المتغير الجديد وصف المجموعات التي تم تسميتها (بداية من "أقل من 400" إلى 
'أكثر من 1000'). 
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الفصل الثالث 


51755 التحليل الاستكشافي للبيانات في‎ 
(Exploratory Data Analysis (EDA) in SPSS) 


في هذا الفصلء سيتم تناول المقاييس والطرق الإحصائية المختلفة! وتوضيح كيفية استخدامها في برنامج 
5. هذه المقاييسء التي تندرج تحت مسمى الإحصاء الوصفي (512615]105 ©10650110117) مصحوبة ببعض 
التقديرات الاستدلالية البسيطة تُعرف حديثا بالتحليل الاستكشافي للبيانات ( 42213515 10262[ Exploratory‏ 
(8104)).: وعد المدخل الرئيسي لبوابة علم الإحصاء التطبيقي؛ حيث أنها توفر للباحث أو المستخدم للأساليب 
الإحصائية المعلومات الأولية التي تمكنه من استكشاف ما تمثله أو تصفه البيانات. وللوصول للاستخدام الأمثل 
لهذه المقاييس الإحصائية» لابد للقارئ أولا من التعرف على أنواع البيانات الأساسية المستخدمة في التحليل 


الإحصائي. 
3 أنواع البيانات (Data Types)‏ 


تمثل البيانات (02]2]) المادة الخام التي تزودنا بالمعلومات حول المجتمع الذي جمعت منه بعد استخدام 
الأسلوب أو الأساليب الإحصائية المناسبة. ونقصد بالمجتمع هنا المصدر الذي تم جمع” البيانات منه. لهذاء فإن 


إن لفظ 'بيانات" كثيرا ما يظهر في الكتب والمنشورات ووسائل الإعلام والتعاملات اليومية في العموم؛ وهو مصطلح 
مرن شاملء فالبيانات الشخصية التي تضم الاسمء العمرء النوع؛ الحالة الاجتماعيةء المستوى التعليمي» وغيرها 
هي نوع من البيانات» والتاريخ الطبي للمريض والذي يضم القراءات الخاصة به مثل الوزن» نسبة السكر» ضغط 
الدم» درجات الحرارة المسجلةء وغيرها هي بيانات» وكذلك المشاهدات الناتجة عن تجرية كيميائية لقياس التفاعل 
الناتج عن دمج بعض المحاليل هي أيضا بيانات. ولذلك فإنه يمكن القول بأن أي ظاهرة أو دراسة أو تجرية أو 
مراقبة لسير عملية معينة يمكن أن ينتج عنها جميعا بيانات» فالبيانات هي المقياس الفعلي الذي يصف أو يُعبّر 


عما حدث في المجتمع أو الظاهرة. 


أ باعتبار أن القارئ مُلم بالحد الأدنى للمفاهيم والطرق الإحصائية الأساسية لكل من الإحصاء الوصفي «(Descriptive Statistics)‏ 
والإحصاء الإاwتدږڵlئي „(Inferential Statistics)‏ 

2 نشير هنا إلى أن معظم النظريات الإحصائية تتعامل مع البيانات على أنها عينة (16م9352) أو عينات قد شحبت من مجتمع 
(1113100م20) أو مجتمعات محددة باستخدام أساليب متعددة من المعاينة العشوائية (gدiزاSamp .(Random‏ 
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وفي كثير من الأحيان» قد يخلط البعض بين مفهوم "البيانات" ومفهوم "المعلومات"» وهما في الواقع مختلفان على 
الأقل من وجهة النظر الإحصائية» فعلم الإحصاء (في أبسط صُوره) يتعامل مع البيانات كما أسلفنا على أنها 
المادة الخام التي ستصف و/أو تحلل الظاهرة المدروسة» كما نرى في المثال التوضيحي الذي سنعرضه في 
الخطوات التسلسلية التالية: 


05061 

نستخدم الإحصاء الاستكشافي (مثلا: معدل الطلبة أو الوسيط يساوي 54 درجة). 

حصلنا على معلومات؛ (مستوى الطلبة في مقرر اللغة العربية يعتبر ضعيفا). 

يمكن طرح التساؤل: ماهي الأسباب؟ 

يمكن جمع المزيد من البيانات واستخدام الإحصاء التحليلي الاستدلالي للحصول على معلومات إضافية 
وتفسير ظاهرة ضعف الطلبة في هذا المقرر. 


ذخ هن ل ص 


والبيانات الإحصائية» عادة ما تأخذ شكلا محددا يتألف من جدول (مكون من صفوف وأعمدة) بحيث تكون 
المشاهدات (01556177210025) هي مكونات الصفوفء والمتغيرات (1731136165) هي مكونات الأعمدة. والمتغير 
في جدول البيانات يشير إلى الصفة المميزة لشيء يمكن التعبير عنه بصورة كمية أو وصفية» فأي تجربة أو ظاهرة 
يمكن قياسها بوحدة قياس مُعرّفة أو تصنيفها (إلى مستويات محددة مسبقا) يمكن أن يعبر عنها بمتغير؛ فالطول 
(بالسنتيمتر أو القدم) لمجموعة من الأشخاص هو متغيرء والعمر الاستهلاكي (بالأشهر أو السنوات) لجهاز 


وباستخدام الأساليب الإحصائية المناسبة» يتم التعامل مع هذه البيانات بصورة استكشافية أو تحليلية (استدلالية) 
بغية الحصول على المعلومات المطلوبة بلغة الأرقام (المقاييس) أو بالرسومات التوضيحية. وطرق التعامل 
الإحصائي مع البيانات واستخلاص المعلومات المباشرة وغير المباشرة منها يعتمد على طبيعة ونوع تلك البيانات› 
وينبغي على الباحث مراعاة تلك الطبيعة جيدا بهدف تحديد الأسلوب الإحصائي المناسب للتعامل معها. ويمكن 
من حيث الطبيعة أن نقسم أنواع البيانات (أي المتغيرات) إلى نوعين رئيسيين هما؛ البيانات الكمية! 
)Quantitative D2(‏ والبيانات النوعية أو الوصفية (102]2 ©011311]20107)» والتي قد تسمى أيضا بالبيانات 


القطاعية أو التصنيفية (102]2 01121ع02]6). 


' يُقصد بالبيانات ا المتغيرات الكمية تلك لحي يمكن قياسها بوحدة قياس مُعرّفة» (مثل العمر»› الوزن» الزمن» السعر»› درجة الحرارة» نسب 
النجاح» ...)؛ ويُفضّل استخدام مصطلح متغيرات كمية عن متغيرات رقمية لأن المتغيرات الوصفية التي لا يمكن قياسها بوحدات قياس» 
(مثل الجنسء اللون» آراء الناس» المشاعر الإنسانيةء التقديرات الدراسيةء ...)» يمكن التعبير عنها بقيم رقمية أيضا كما وضحنا في 
الفصل الأولء إلا أن ذلك لا يعنى أنها أصبحت متغيرات كمية. 
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فالبيانات الكمية هي تلك البيانات التي تحتوي على مشاهدات تم قياسها ورصدها مباشرة بصورة قيم لها وحدة قياس 
كمية؛ مثل درجات الطلبة من 100 درجة؛ وأسعار النفط بالدولار» والمدة الزمنية المستغرقة لرحلة جوية بالساعات» 


وغيرها. وهذا النوع من البيانات تمثله متغيرات يمكن التعامل معها بواسطة العمليات الحسابية مباشرة. 


أما البيانات التي يتم التعبير عنها بصفات أو تصنيفات» مثل النوع (ذكرء أنثى)» أو حالة الطقس المتوقعة (صحوء 
غائم» ممطر» ٠)...‏ أو رأي الجمهور في برنامج تلفزيوني معين (جيدء لا بأس بهء سيئ)» فهذه البيانات تسمى 
بيانات نوعية أو قطاعية حيث أنها تأخذ قيما تحدد تصنيف المشاهدة إلى نوع أو قطاع محدد ولا يتم التعامل معها 


إحصائيا بالعمليات الحسابية المباشرة حتى وان تم إعطاء هذه الصفات أو التصنيفات رموزا رقمية. 


ويمكن تقسيم البيانات الكمية من حيث المقياس إلى نوعين أساسين هما: 


1. المقياس الفئوي (50216 10]61721): وهو الذي يسمح بترتيب المشاهدات على مقياس محدد بحيث 
يمكن تحديد القيمة الفعلية لكل مشاهدة» بدون اعتبار الصفر كقيمة. ومن الأمثلة على هذا النوع من 


البيانات قياس درجة الحرارة عدديا أو قياس بعض الفترات الزمنية. 


2. المقياس النسبي (ء1هء؟ 0نا :)R‏ وهو مشابه للمقياس الفئوي إلا أنه يَعتبر الصفر من ضمن درجات 
القياس» لذلك فإنه في هذا المقياس يمكن حساب النسبة! بين قيمتين ضمن المفردات. وهذا النوع من 
المقاييس يكون شاملا للعديد من أنواع البيانات الكمية مثل السعر والوزن والطول والزمن وغيرها. 

ملاحظة: 
يمكن تقسيم المتغيرات الكمية من حيث طبيعة الأرقام إلى متغيرات منفصلة (1015016]6): ومتغيرات متصلة 


(00212110105)). فالمتغيرات الكمية المنفصلة تأخذ قيما في مجموعات أعداد منتهية أو غير منتهية وقابلة 


للعد» مثل الأعداد الصحيحة (10168615). أما المتغيرات الكمية المتصلة فهي تأخذ قيما ضمن فترة من 


الأعداد» وتشمل مجموعة الأعداد الحقيقية (sإNumbe .)(Real‏ 





أما البيانات أو المتغيرات الوصفية فتنقسم إلى نوعين هما: 


1. المقياس الاسمي (ءاهء؟ اه«نصه"): وهو يمثل تصنيف المشاهدات إلى مستويات أو قطاعات 
مختلفةء إلا أنه لا يمكن تحديد القيمة الفعلية لكل مستوى» ولا حتى ترتيب هذه المستويات بشكل تصاعدي 
أو تنازلي. فمثلاء لا يمكن القول أن الإجابة 'نعم" هي أفضل من الإجابة "لا" فيما يتعلق بسؤال معين. 


ومن أمثلة هذا النوع من البيانات نوع الشخص (ذكرء أنثى)» وأسماء الأشياء والألوان وما شابه ذلك. 


' كأن نقول مثلا أن طفلا عمره 10 سنوات هو أكبر بمرتين من طفل عمره 5 سنوات. 
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2. المقياس الترتيبي أو التبي (50216 01010221): وهو على عكس النوع السابق» فطبيعته تسمح بترتيب 
المشاهدات وفق تدرج محدد من الأقل قيمة إلى الأكثر قيمة أو العكسء» مثل تقديرات الطلبة (ممتازء 


جيد جداء جيدء ...)» إلا أنه لا يمكن حساب الفرق في القيمة بين أي مستودين من المستويات المرتبة. 


وسواء كانت البيانات كمية أو وصفية أو مزيج بين الاثنين» فإنه يمكن التعامل معها من زاوية إحصائية بشكل 
مفردء أي التعامل مع متغير واحدء وهو ما يُعرف بالتحليل الأحادي (42217:515 1701973113]6)»: أو التعامل مع 
عدة متغيرات في آن واحدء وهو ما يُعرف بالتحليل المتعدد! (417217515 31101117:2112]6). والأساليب الإحصائية 
التي تُستخدم في التحليل الأحادي تعني أنه سيتم حساب تلك المقاييس لكل متغير على حدة» حتى وإن كانت 


مجموعة أو قاعدة البيانات متكونة من متغيرات عديدة. 


ومثال على ذلك؛ بافتراض وجود بيانات بها ثلاثة متغيرات تمثل درجات طلبة في ثلاثة كليات مختلفة» فإنه إذا ما 
تم التعامل» (أي استخدام الأساليب الإحصائية)؛ مع درجات الطلبة لأي متغير بمفرده فإن ذلك يكون ضمن إطار 
التعامل مع التحليل الأحادي حتى وان تم تنفيذ ذلك لكل المتغيرات. أما إذا ما تم استخدام أسلوب أو أساليب 
إحصائية تحتوي على صيغ تتعامل مع متغيرين” أو أكثر في نفس الوقت فإن ذلك يُسمى تحليل ثنائي» (في حالة 
استخدام متغيرين)» أو تحليل متعدد إذا ما تم إدراج أكثر من متغيرين في التحليل الإحصائي. وفيما يلي» سنقوم 
بإفراد مساحة لتوضيح كيفية تنفيذ تحليل البيانات الاستكشافي الأحادي والمتعدد باستخدام برنامج 5255. 


3 التحليل الاستكشافي الأحادي (Univariate EDA)‏ 


في معظم» إن لم يكن كل» الدراسات الإحصائية التي تتعلق بتحليل البيانات أو الدراسات الاجتماعية أو 
الاقتصادية أو الطبية أو غيرهاء والتى تشتمل على جانب يُستخدم فيه التحليل الإحصائي للبيانات» يُفضل عادة 
استخدام ما يُعرف بالتحليل الاستكشافي للبيانات للتعف على توزيع البيانات (1015]115116100 1(03]8) وفحصها 


وذلك لعدة أسباب نذكر منها ما يلى: 


1. كشف المشاكل والأخطاء التي قد توجد ضمن البيانات مثل المشاهدات المتطرفة (01]11655)» ابتعاد 
توزيع المتغيرات الكمية عن التوزيع الطبيعي» وجود أخطاء في ترميز البيانات» وجود قيم مفقودة 
(77211165 ع"iءMis)»‏ وجود أخطاء في إدخال البيانات» وغيرها من المشاكل التي قد تتسبب في حصول 
الباحث على نتائج خاطئة أو مضللة. 


1 وتوجد حالة خاصة من التحليل المتعدد هو التحليل الثنائي (40213:515 عأداعة8107). 
2 من أشهر الأساليب الإحصائية التي تتعامل مع متغيرين أو أكثر في آن واحد هي مقاييس التغاير والارتباط كما سنوضح لاحقا. 
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2. التأكد من مدى تبعية أو ملائمة البيانات للفرضيات التي قد يعتمد عليها استخدام معظم طرق التحليل 
الإحصائي الاستدلالي'. 

3. الحصول على معلومات أولية من البيانات تُعطي الباحث انطباعا عما تمثله الظاهرة محل الدراسة والنمط 
أو السلوك الذي تسلكه البيانات. 

4. التعرّف على العلاقات البسيطةء إن وُجدت»ء بين متغيرات الدراسة وذلك لبناء النموذج أو النماذج الأفضل 
ملقكننة لتيقل :تلك العاذقات يخ ها تة ادرا أو كا البح 


الصندوق» والأعمدة البيانيةء ...» وغيرها)» إضافة لاستخدام مقاييس النزعة المركزية (ومن أهمها الوسط والوسيط 
والرييعات» ...» وغيرها)» ومقاييس التشتت (ومن أهمها الانحراف المعياري» ومعامل الاختلاف» ٠...‏ وغيرها)» 


إضافة لاستخدام مقاييس الارتباط بين المتغيرات. 


وتجدر الإشارة هنا إلى ضرورة استخدام التحليل الاستكشافي للبيانات عند التعامل مع البيانات في أية دراسة أو 
شكلة بحث حتى وان لم يكن ذلك التحليل مطلويا بحد ذاته» وذلك لاستكشاف سلوك هذه البيانات من جهة» 


واستكشاف الأخطاء أو العيوب التي قد تتعرض لها البيانات واصلاحها إن وجدت من جهة أخرى. 
وفيما يلي» سنقوم بتناول كيفية تطبيق التحليل الاستكشافي للمتغيرات الوصفية أولا يليها المتغيرات الكمية؛ 
3 التحليل الاستكشافي للمتغيرات انلوصفûية (EDA for Categorical Variables)‏ 


تمت الإشارة في البند (1.3) الخاص بتعريف أنواع البيانات» فقد تم توضيح أن المتغيرات الوصفية 
تكون عادة اسمية أو رتبيةء ويتم عادة استخدام أشكال محددة من التمثيل البياني» أهمها الأعمدة البيانية والقطاعات 
البيانيةء إضافة لمقاييس محدودة» مثل النسبة والمنوالء وذلك لاستكشاف سلوك هذه الأنواع من المتغيرات. إلا أنه 
تجدر الإشارة هنا إلى أن بعض الإحصائيين يميلون للتعامل مع المتغيرات الوصفية الرتبية التي تأخذ خمسة 


مستويات أو أكثر على أنها متغيرات شبه كميةء أي أنه يمكن استخدام المقاييس الكمية لدراسة سلوكها. 


عند بدء التعامل مع المتغيرات الوصفية» نقوم عادة بتلخيصها فيما يعرف بجدول التوزيع التكراري ( 1*60]1167227 
©1361 1015]1111102]).» وهو يشبه إلى حد ما جدول التوزيع التكراري المعروف للمتغيرات الكمية حيث يتم تكوين 
فترات لقيم المتغير الكمي وحساب التكرارات لهاء أما في حال المتغير الوصفي فإنه يتم حساب التكرارات لكل 


أ معظم الأساليب الإحصائية التقليدية التي تعتمد على تقدير المعالم أو ما يعرف بالتقدير المعلمي (115]15121101 ©123131021]11) تضع 
قيودا أو فرضيات صارمة تشترط توفرها فى البيانات المستخدمة فى تنفيذ هذه الأساليب مثل كونها بيانات كمية لها وحدة قياس معرفةء 
أو أنها تتبع توزيعا احتمالية محددا مثل التوزيع الطبيعي» أو أن تكون متغيرات الدراسة مستقلة» أو غير ذلك من الفرضيات. أما الأساليب 
التي تعتمد على التقدير غير المعلمي )Non-Parametric Estimation)‏ فعادة ما تکون قیودها أقل. 
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تصنيف من التصنيفات التي يأخذها هذا المتغير. ويجب الإشارة هنا إلى أن برنامج 5855 يقوم بتكوين جدول 
توزيع تكراري للمتغيرات عن طريق حساب التكرار لكل 'قيمة" من قيم المتغير الذي يتم تعريفه بغض النظر ما إذا 
كانت هذه القيم كمية أو وصفية. وبالتالي» قد لا يكون من الملائم تكوين هذه الجداول للمتغيرات الكمية التي تحتوي 
على قيم كثيرة الاختلاف فيما بينها؛ (فمثلاء المتغير الكمي الذي يمثل درجات طلبة من 100 درجة قد يكون له 
جدول توزيع تكراري يضم 101 تكرار مناظر لقيم المتغير على اعتبار أن الدرجات قد تتراوح من 0 إلى 100 
درجة للطالب» ومثل هذه الجداول قد لا يكون تلخيصا جيدا لهذا المتغير). 


(Frequency Distribution for Categorical Variables) التوزيع التكراري للمتغيرات الوصفية‎ 53 


سنقوم الآن باستخدام ملف بيانات متوفر ضمن قاعدة البيانات المدرجة في برنامج 5255» لتوضيح 

كيفية تكوين جدول التوزيع التكراري. ولفتح هذه الملفات» نقوم بالضغط على أمر ملف (1116) في سطر الأوامر 

العلوي ثم نختار فتح (062) ثم بيانات (0414)» فتظهر النافذة الخاصة بفتح البيانات. نقوم باختيار المجاد' 
التالي عن طريق اختيار المجلدات التسلسلية المُتضمنة الواحد تلو الآخر؛ 

Program Files>IBM>SPSS>Statistics>23>Samples>English 


فنحصل على ملفات قاعدة البيانات في برنامج 5855 كما يظهر في الشكل (1.3). وسنقوم باختيار ملف البيانات 


المسمى "031_112511121106_01311715.5357" كما هو موضح في نفس النافذة. 


0" MapUata د‎ bankloan_cs.saw ») car_insurance_claims.sav cereal.saw 

accidenis.sav د‎ bankloan_cs_noweighis.sav د‎ clothing__dé 
لا‎ behavior.saw لا‎ car _sales_unprepared.s aw للك مع ]مت‎ 
ا‎ behavior_ini.sav للق 5 اع ماقت لد‎ 

carpet_plan.sav‏ د brakes.sav‏ ا aflatoxin.s av‏ ا 

carpel_prefs.sav‏ د breakfasts av‏ ا ات 5. 3101011210 1ق ا 

crOss_sell.‏ دا catalog.sav‏ ددا breakfast_overall.sav‏ دا anoreclic.s av‏ د 

7181 إماكلات د cataloq_Sseasfac.sav‏ دا broadband_1.5aw‏ د anticonvulsants.5 av‏ ا 

11181 كنات ا cellular.saw‏ دا broadband_#.sav‏ لا bankloan.saw‏ ا 


CUSÎOMET‏ د ceramics.sav‏ دا cable_Ssurvey.sav‏ لد bankloan_binning.s av‏ د 


[ mm ims m7" 
^ ir 
ا ]| ےا اب‎ 


FH Minimize string widths based on observed values 





شكل 1.3: نافذة ملفات قاعدة البيانات فى 5755. 


.)0:( مجلد 11165 28108131 يكون في معظم أنظمة ويندوز ضمن المسار الأساسي وهو المسار‎ ١ 
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بعد فتح الملف» ستلاحظ أن البيانات تحتوي على خمسة متغيرات» (شكل (2.3))» تخص بيانات حول 128 


شخصا في إحدى شركات التأمين على السيارات. 






Fil Edî View Ûala Transform Analyze Uirecî Marketing Graphs  UtilliBS5 Add-ons 


لها | لس DB vy‏ 
mS IE‏ سس عا ذظ 6و 2 
0-3 








17-20 A 

17-20 A 4-7 

17-20 A 8-9 

17-20 A 10+ 160 1 
E. 17-20 8 0-3 372 10 
1 6 0| 17-20 8 4-7 219 28 
17 8 8-9 268 1 
17-0 E 10+ 11 1 
17-0 6 0-3 189 9 
17-20 e 4-7 288 13 
17-20 8 8-9 179 1 
17-0 8 10+ 0 
17-0 0 0-3 763 3 
17-20 D 4-7 850 2 
17-20 D 8-9 0 
17-20 D 10+ . 0 
21-4 A 0-3 302 18 
21-24 A 4-7 194 31 


شكل 2.3: نافذة ملف البيانات '31_112513112116_©1311225.597©" في برنامج 5155. 


هده المتقيرات معفة >التالى؛ 


©1125 :: عمر المؤمّن السيارة بالسنوات» ضمن الفئات العمرىة؛ (20-17)ء (24-21)› ...» 
5 

(60 فأكثر). 

11 فئة تصنيف السيارة» من ضمن الفئات؛ كرء 8؛ '). و (آ. 

عمر السيارة بالسنوات» من ضمن الفئات العمرية؛ (3-0)» 

فأكثر). 

131103101 : معدل قيمة التأمين المدفوعة من قبل الشركة بالدولار. 


e 


7-4)» (9-8)» و (10 


5 عدد مبالغ التأمين المدفوعة. 


ولاحظ أن المتغيرين الأول والثالث هما متغيران وصفيان رتبيان» والمتغير الثاني هو متغير وصفي اسميء أما 
المتغيران الأخيران فهما كميان. وسنقوم الآن بتكوين جداول التوزيع التكراري للمتغيرات الثلاثة الأولى (الوصفية) 
على النحو التالى؛ 
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نقوم من شربط الأوامر العلوي ب|ختlıر Descriptive Statistics> Frequencies)‏ ><yzeاAna)»‏ فتظهر 
النافذة الخاصة بتنفيذ الجداول التكرارية فنقوم باختيار المتغيرات الثلاثة الأولى كما يظهر في الشكل (3.3). وفي 
يمين هذه النافذة» نلاحظ وجود بعض الخيارات الفرعية التي يمكن للمستخدم استخدامها للحصول على نتائج 
إضافية قد يرغب بهاء وسنقوم هنا بالتطرق للخيار الثاني وهو الرسم البياني (023115)» وأما الخيار الأول فهو 
خاص بطلب حساب بعض المقاييس الإحصائية (مثل الوسط الحسابي والوسيط والربيعات والانحراف المعياري 
وغيرها من مقاييس النزعة المركزية والتشتت)» وسيتم تناول استخدام هذه المقاييس لاحقا بصورة أكثر تعمقا! في 
هذا الفصل. 


Variable(s)}: 
کک‎ Average cost of clai... 1 Policyholder age [ho... 
g# Number of claims [n... ى‎ Vehicle group [vehicl... 


iY Display frequency tables 





شكل 3.3: نافذة تنفيذ أمر تكرارات (11601161165) لملف البيانات 
."car_insurance_claims.sav"‏ 
الآن إذا ما ضغطنا على أمر موافق (0) في هذه النافذة فسنحصل على جداول التوزيع التكراري لكل متغيرء 
إلا أننا في هذا المثال سنقوم باختيار تتفيذ الرسم البياني للمتغيرات للحصول على توضيح 'مرئي" لتوزيع المتغيرات› 
أي الحصول على تمثيل بياني لما تمثله جداول التوزيع التكراري. 


بالضغط على خيار الرسم البياني (0123165)) في النافذة الحالية (شكل (3.3)) ستظهر نافذة فرعية كما يوضح 
الشكل (4.3) تشتمل على ثلاثة أنواع من الرسم هي الأعمدة البيانية (018115© 821)» القطاعات البيانية ( 216 
26255 والمدرجات التكرارية (1115]0812125). وسنقوم باختيار رسم القطاعات البيانية لتمثيل المتغيرات في 


مثالنا. 


' بالنسبة للخيارات الثلاثة المتبقية في يمين الشكل (3.3). فالخياران الثالث والرابع هما للحصول على النتائج المطلوية بترتيبات معينة 
وأما الخيار الخامس فهو خاص بتطبيق أسلوب إعادة المعاينة أو البوتستراب (م900150:2). 
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وفي الة السفلي من النافذة في الشكل (4.3) يتوفر ncies: Chart‏ 
خياران لعرض القيم على الرسم هما التكرارات || E ٠.‏ 








1 1 
«(Percentages) quills (Frequencies)‏ وسنختار في ا ® 
مثالنا هنا خيار الد 1 1 دوك الم فم على ۱ ار O Pie charts‏ 
Histograms:‏ 

ntin (‏ ) في الشكل (4.3) ستختفي النافذة الفرعية E ١ tograr‏ 


وتبقى النافذة في أ 3 (3.3) فنقوم با خط على موافق 1 7 Chart Values‏ | 
(016). ظ ظ 





ستظهر النتائج المطلوبة في نافذة النتائج «(Output)‏ وسيتم شكل 4.3: نافذة اختيار نوع الرسم البياني (0022305)) 
ن نافذة تنفيذ الجدول التكرارى. 
عرضها بالترتيب التالي بحسب النسق الذي تظهر عليه في اا 00 


أولا: عدد المشاهدات لكل متغير (جدول (1.3)) وعدد القيم المفقودة. ونلاحظ أن عدد المشاهدات )N(‏ هو 128 
مشاهدة (المشار إليه بالفعلي (872110)) لكل متغير من المتغيرات الثلاثة» وأنه لا توجد أي قيمة مفقودة في أي 
متغير (والمشار إليه بالمفقود (ع3/1155128)). 

جدول 1.3: عدد المشاهدات لكل متغير في ملف البيانات 


."car_insurance_claims.sav' 


Statistics 


age Vehicle group Vehicle age 





N Valid 128 128 128 
Missing 0 0 0 


المتغير ععه إءل1مطرء1اه۴)» في جدول (2.3) ويمكنك الرجوع لبقية الجداول في نافذة النتائج في برنامج 
.SPSS‏ 


أ في الرسم البياني في 5855 لن تظهر النسب أو القيم على القطاعات أو الأعمدة البيانية تلقائياء بل يتم إظهارها على الشكل باستخدام 
نافذة محرر الرسم (1:01601 0123116)) كما سنوضح لاحقا. 


53 














الفصل الثالث التحليل الاستكشافي للبيانات في 5255 د. رامى جبريل 


جدول 2.3: جدول التوزيع التكراري للمتغير 286 2011312010167 في ملف البيانات 


."car_insurance_claims.sav' 


Policyholder age 


Freauenc Percent Valid Percent Percent 


17-20 
21-24 


25-9 


30-34 
35-39 
40-49 
50-59 
60+ 





Total 


ويُلاحظ من الجدول (2.3) أن العامود الأول من اليسار يمثل التصنيف أو التقسيم للمتغير الوصفي (عمر المؤمّن 

'©28 20116371201061") وهو عبارة عن ثمانية تفسيمات تمثل ثمانية فئات عمرية» والعامود الثاني يمثل تكرارات 
كل تقسيم أي كل فئة عمريةء والعامودين الثالث والرابع يمثلان نسب الأشخاص الكلية! والفعلية على التوالي ضمن 
كل فئة عمربة. أما العامود الأخير فيمثل النسب التراكمية» أي حاصل جمع نسبة كل فئة عمرية مع ما يسبقها. 
ومن هذا الجدول نلاحظ أن نسب الأشخاص في كل فئة عمرية هو متساوي ويساوي 12.5%. وكذلك الحال في 
المتغيرين الأخربين» فإننا نلاحظ تساوي نسب السيارات في التقسيمات الأريع أي أن نسبة السيارات في كل تقسيم 
هو %25 وكذلك تساوي نسب الأشخاص من حيث 


Policyholder age أعمار سياراتهم‎ 


ثالثا: الرسم البياني» وقد تم اختيار القطاعات البيانية 
في مثالناء وسنقوم بعرض الرسم البياني للمتغير الأول 
فقط في الشكل (5.3) ويمكن الرجوع لبقية الرسومات 
في نافذة النتائج في برنامج 5155. ويلاحظ من الرسم 
البياني تساوي جميع القطاعات مما يدل على توزع عدد 


أو نسب أعمار الأشخاص فى التقسيمات الثمانية. 





وكذلك. الأمين تاقسا ارين الأكرين. حت الح شكل 5.3: القطاعات البيانية للمتغير ©28 “101103511010617 


فى ملف البيانات ."car_insurance_clais.sav'‏ 


تساوي توزيع النسب في القطاعات أو التقسيمات. وكما 


١‏ يُقصد بالنسب الكلية التي تحتوي على القيم الفعلية والمفقودة إن وجدتء وحيث أن المتغير لا يحتوي على قيم مفقودة فالنسب في 
العامودين الثالث والرابع تكون متساوية. 
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ذكرنا سابقاء فإن نسب القطاعات لم تظهر في الشكلء لذلك إذا ما أردنا إظهارها على القطاعات أو على أي رسم 


بياني نقوم بالخطوات التالية: 


في نافذة النتائج (]11م]011) في 5 للمثال السابق» قم بالنقر المزدوج (بالزر الإيسر للفأرة) على رسم القطاعات 
البيانية للمتغير (ععه إعل01طرء1اه۴) فتظهر نافذة فرعية هي نافذة محرر الرسم (1:01601 012316) كما يوضح 
الشكل (6.3 أ). 


× ص - ا 
“Harî KOC 1 `‏ 1107 


س 


:© + مما حا .لا :88 .>2 لظ اس بط لا »ارت‎ CEO i BLS E. | 
و‎ < BE E E I Ar 
E ki ZA le اهة بها‎ 
Policyholder age 


Labels 
Displayed: 


Percent Policyholder age (Y Axis)‏ کک 


Not Displayed: 


dî Policyholder age (holderage) 








شكل 6.3: (أ) نافذة محرر الرسم 12۲٤١ ٤d1٤٥۲(‏ ) لرسم القطاعات البيانية للمتغير (ع28 01de‏ طرء1اه۴) و(ب) نافذة 
خواص محرر الرسم الخاصة بها. 
قم بالضغط على الأيقونة المشار لها بالسهم في الشكلء والتي تمثل إظهار وسم llبيlنت (Show Data Labe1)‏ 
والتي تمثل في مثالنا نسب القطاعات» عندها ستظهر نافذة فرعية أخرى» كما يُشاهد في الشكل المجاورء الشكل 
(6.3 ب)» وفي نفس الوقت ستظهر تلك النسب على القطاعات في نافذة النتائج في 51255. قم بعدها بالضغط 
على أمر الإغلاق (01056)) في النافذة الأخيرة وكذلك يمكنك إغلاق نافذة محرر الرسم إذا لم يكن هنالك تعديلات 
تريد تنفيذها. وستلاحظ بعد ذلك ظهور نسب الأعمار للمتغير المطلوب على القطاعات البيانية في نافذة النتائج. 


وفي كلا النافذتين» (الشكل (6.3 أء ب))» ستلاحظ وجود العديد من الخيارات التي يمكنك استخدامها للتعديل على 
تغيير مواضع وسم البيانات» تغيير الألوان في الرسم» وغيرها من الخيارات التي سنتناول البعض منها لاحقا. 
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في نافدة محرر الرسم» عند النقر المزدوج على أي جزء من الرسم ستظهر نافذة خواص ذلك الجزء بالتحديد 


ويمكنك من خلالها إجراء التعديلات المطلوبة. 





(Bar plots of Frequency Distribution Taۆbles)‎ يرlركتلنا الأعمدة البيانية لجداول التوزیع‎ 3 


تشبه رسومات الأعمدة البيانية للمتغيرات الوصفية» من حيث الشكل العام» رسومات المدرج التكراري 
والتي تستخدم لتمثيل التوزيع التكراري للمتغيرات الكمية. إلا أن الأعمدة البيانية غالبا ما تستخدم لتمثيل وعرض 
البيانات الوصفية غير الرقمية باستخدام تكراراتها. ويتم على الرسم توزيع مستويات أو تصنيفات المتغير الوصفي 
المختلفة على أحد المحاورء (المحور الأفقي عادة)ء وتكرار الحدوث أو النسبة على المحور الآخر. وفي هذه 
الفقرة» سيتم من خلال المثال القادم شرح طريقة إدخال البيانات للمتغير الوصفي التي تكون مجهزة مسبقا بصورة 
جدول توزيع تكراري كما هو سائد بشكل كبير في أوساط المتعاملين بالتحليل الإحصائي للبيانات. 


البيانات في الجدول التالي» (الجدول (3.3)): تمثل أعداد الطلبة الذكور والإناث في خمسة أقسام في كلية العلوم 
بجامعة بنغازي لعام 2012. وسيتم استخدام الأعمدة البيانية 'لتحويل" محتويات الجدول إلى "صورة" معبرة عما 
تمئله هذه البيانات. 


جدول 3.3: توزيع أعداد الطلبة الذكور والإناث في 0 كلية العلوم بجامعة بنغازي. 


اس | لشت | اسه | فيه | ص | مد 


se0 | oa | ate | a e 
0 | 1290 | 400 | 420 | 40 | تسن‎ 


ستكون أول خطوة هنا هي إدخال البيانات في ملف بيانات جديد في 5855 وليكن باسم 'أقسام كلية العلوم"؛ كما 
يظهر في الشكل (7.3). ولاحظ هنا أنه تم تعريف ثلاثة متغيرات هي "الطلبة" وهو متغير كمي يمثل أعداد الطلبة: 





و'النوع' وهو متغير وصفي اسمي يمثل نوع الطالب ذكر أو أنثى» و"القسم" وهو أيضا متغير وصفي اسمي يمثل 
القسم الذي ينتمي إليه الطالب من بين خمسة أقسام. 


وننوه هنا بأنه قد تكوين ملف البيانات 'أقسام كلية العلوم" من الجدول السابق» (جدول (3.3))» عن طريق إدخال 
قيم الصف الأول (190ء 120ء ...> 470) متبوعة بقيم الصف الثاني (280ء 310 ...> 960) كقيم للمتغير 
الأول وهو "الطلبة" ثم تم إدخال تصنيف نوع الطالب والقسم الذي يتبع له» (وهما المتغيران "النوع" و"القسم")» 
بحسب ترتيب إدخال أعداد الطلبة» فمثلا القيمة 190 تمثل الطلبة الذكور في قسم الرباضيات» والقيمة 120 تمثل 
الطلبة الذكور في قسم الإحصاءء وهكذا. 
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File Edit View Data 1135107 Analyze Direct Marketing 


| @ ثىره- عد ها مر و3 #1 3 








| 
القسم النوع ١١‏ الطلبة 
رياضيات دكور 190 1 
د وو 120 | 32 
فیزیاء ذكور 170 SÎ‏ 
كيمياء ذكور 510 ظ 4 
نبات ذكور 470 SÎ‏ 
رياضيات إناث 280 الا 
إخحصاء إناث 310 CE"‏ 
زاء ل 1240 8 
كيمياء إناث 720 Î‏ 
نبات إناث 960 10 0 





شكل 7.3: عرض بيانات ملف 'أقسام كلية العلوم". 


الان سنقوم بتمثيل البيانات في ملف البيانات "أة م كلية العلوم" باستخدام الأعمدة البيانية المصنفة ) Clustered‏ 


315 ۲ 8)» والذي سیتم من خلاله عرض أعداد الطلبة بحسب نوع الطالب والقسم التابع له. في شريط الأدوات 


العلوي في برنامج 5855 قم ب|ختlıر Graphs > Legacy‏ 
1 < 101231085 فتظهر النافذة الفرعية التالية التي تتيح 


اختيار نوع الأعمدة البيانية؛ (شكل (8.3)). Mn a‏ 


ا `۶ Clustered‏ 
قم باختيار الأعمدة البيانية المصنفة كما هو مشار إليه بالسهم 


(0ع01115661)) ثم اضغط تعريف (106112). ستظهر بعد ذلك Mn e‏ 
اشرت (شكل (9.3)). والتي د 0 خلالها تعريف Data in Chart Are‏ 


@ Summaries for groups of cases 


ترتيب متغيرات ال ل (والتي هى فی مغالنا الحالى تمذا summaries of separate variables‏ © 


@©O Values of individual cases 


(sane) (cance) (nee ) e 





قم في تلك النافذة بالنقر على الخيار (Other statistic)‏ شكل 8.3: نافذة اختيار نوع الأعمدة البيانية 


.(Clustered) 
والمشار إليه بالسهم» ثم عرف المتغيرات الثلاثة فى ملف‎ 


البيانات "أقسام كلية العلوم" بنفس الترتيب الموضح في الشكل (9.3) والمشار إليه بالأسهم» حيث أن المتغير 
الكمي "الطلبة" سيكون هو المتغير الأساسي والمتغير "القسم" سيمثل التصنيف على المحور الأفقي» والمتغير 


"النوع" سيكون ضمن تصنيف الأقسام. 
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Bars Represeniî 


ON ofcases @ % of cases 
@©O cum. N O cum. % 
@ Other statistic (e.g, mean) 


variable: ص‎ 


Change Statistic... 


Category Axis: 


Define Clusters by: 


س 


Î Nest variables (no empty rows) 
Columns: 


Î Nestvariabies (no empty columns) 


Template 
Use chart specifications from: 





شكل 9.3: نافذة تعريف المتغيرات للأعمدة البيانية المصنفة لبيانات ملف 'أقسام كلية العلوم". 


بعد الانتهاء من تعريف المتغيرات! قم بالضغط على موافق (016) في أسفل النافذة للتنفيذ. سنحصل مباشرة بعد 
ذلك على الأعمدة البيانية المصنفة لأعداد الطلبة في نافذة المخرجات» كما هو في الشكل (10.3). ويمكن الوقوف 
2 عدة ملاحظات من شكل الأعمدة البيانية من أهمها؛ 

۵ تميز قسمي النبات والكيمياء بوجود أعداد أكبر من الطلبة من باقي الأقسام. 

ه تفوق أعداد الطالبات على أعداد الطلبة في جميع أقسام الكلية وخاصة في قسمي النبات والكيمياء . 


. أقل عدد للطلبة هو في قسم الفيزداء . 


' يمكنك إدراج عناوين أو ملاحظات خاصة بك ضمن الرسم عن طريق الدخول إلى العناوين (111165) في أعلى النافذة إلى اليمين. كما 
يمكنك أيضا الحصول على بعض الخيارات الإضافية على الرسم» (مثل فترات الثقة وغيرها) بالدخول إلى الخيارات (11005م06). 
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أذ 

لنوع 1000 
إناث ا 
دور ا 


Mean الطلبة‎ 








فجات كيمياء» قيزياء رياضيات إحصساء 


القسم 


شكل 10.3: الأعمدة البيانية المصنفة للطلبة بحسب النوع والقسم لبيانات ملف البيانات 'أقسام كلية العلوم' 


من جديد» يمكننا ولنفس المثال» (ملف البيانات "أقسام كلية العلوم")ء استخدام الأعمدة البيانية لتمثيل أعداد الطلبة 
في الأقسام بدون تصنيفهم إلى ذكور وإناث. ولتنفيذ ذلك» قم في شريط الأدوات العلوي قم باختيار 
Dialogs>Bar‏ egacyا><hsمapاG‏ فتظهر النافذة الفرعية 
التي نراها في الش كل (11.3). قم باختيار الأعمدة البيانية 
البسيطة (ع1م5121) كما هو مشار إليه بالسهم ثم اضغط ln) Simple gu‏ 


T1 Csi .)1261106( تعريف‎ 


ستظهر بعد ذلك نافذة تعرىف ترتيب المتغيرات التصنيف» Stacked‏ قلا 


Data in Chart Are كما هو فى الشكل )9.3( السابق» قم فی تلك النافدة بالنقر‎ 
® summaries for qroups of cases 000 : 
© summaries of separate variables والمشار‎ (Other statistic) على الخيار إحصاءات اخرى‎ 


Values of individual cases 


إليه بالسهم» ثم عرف المتغيران "الطلبة" و'القسم" بنفس 
الترتيب الموضح والمشار إليه بالأسهم ولكن بدون تعريف 
المتغير الثالث وهو 'النوع'» حيث أن المتغير الكمي 'الطلبة' 
سيكون هو المتغير الأساسي والمتغير 'القسم" سيمثل 
التصنيف على المحور الأفقي. 





شكل 11.3: نافذة اختيار نوع الأعمدة البيانية البسيطة 
.(Simple)‏ 


بعد الانتهاء من تعريف المتغيرات قم بالضغط على موافق (012) في أسفل النافذة وستحصل بعد ذلك على 
الأعمدة البيانية لأعداد الطلبة بحسب القسم فقط في نافذة المخرجاتء كما هو في الشكل (12.3). 
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200 


a00 


400 


Nea” الطب‎ 





رياضفات 


قفيزياع 


القسم 





شكل 12.3: الأعمدة البيانية المصنفة للطلبة بحسب القسم لبيانات ملف البيانات "أقسام كلية العلوم". 
ويمكننا من شكل (12.3) ملاحظة وجود أعداد أكبر من الطلبة فى قسمى النبات والكيمياء» وكذلك انخفاض عدد 
طلبة قسم الفيزياء مقارنة بباقي أقسام الكلية» وهذه الملاحظات أمكن رؤيتها من الشكل (10.3) السابق أيضا. 
ونشير هنا إلى أنه إذا ما تم اختيار الخيار الثالث (563160) في الشكل (8.3) فإننا سنحصل على أعمدة بيانية 







النوع 1500 
إناث 1 
ذكور [االا 
1000 


Mean بك‎ 








رياضيات إاححبات 


نات كسما قيزياء 

القسم 

شكل 13.3: الأعمدة البيانية المصنفة للطلبة بحسب القسم والنوع لبيانات ملف 'أقسام كلية العلوم" باستخدام خيار 
.(Stacked)‏ 
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يمكن استخدام القطاعات البيانية» كما أوضحنا سابقاء مع بيانات المثال السابق لتمثيل أعداد الطلبة بحسب 


القسم (أو النوع) وسنحصل على نفس الملاحظات ولكن بتمثيل بياني مختلف. 





(Bar plots for Dummy Variables) الأعمدة البيانية للمتغيرات الوهمية‎ 3 


في بعض الأحيان قد نحتاج لمقارنة تغير أو توزع البيانات ضمن عدة متغيرات وصفية تأخذ طابعا 
خاصا مثل أن يتم المقارنة بين آراء الناس حول موضوع معين بحيث يمكن للشخص المستجيب أن يعطي أكثر 
من إجابة واحدة بنعم أو لا لنفس السؤال» أي أن يكون للشخص أكثر من خيار لكل إجابة بنعم أو لاء في هذه 
الحالة يتم تعريف مجموعة من المتغيرات» والتي تسمى عندها بالمتغيرات الوهمية» بحيث أن كل متغير من هذه 
المتغيرات يمثل استجابة الشخص بنعم أو لا لكل خيار. وقد سبق التعرض للمتغير الوهمي في الفصل الثاني» 
(البند (4.2))» وسوف نقدم مثال آخر هنا للمزيد من التوضيح؛ 
قامت إحدى مراكز الصحية المختصة بعلاج السمنة بتوزيع استبيان على مجموعة من الأشخاص لمعرفة آرائهم 
حول وجباتهم المفضلة من المطاعم المختلفة» فكانت النتائج كما هو موضح في الجدول التالي» (جدول (4.3)) 
والرقم "1" يدل على اختيار الشخص لنوع الطعام المفضلء فمثلا؛ الشخص الأول في الجدول يفضل تناول الدجاج 


واللحوم الحمراء والمثلجات» وهكذا. 


جدول 4.3: آراء عينة من الأشخاص حول مأكولاتهم 


خم | زح | درا | حل IT ÎU‏ 6ق | ىا 
- 
- 
- 
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وبعد إدخال هذه البيانات في ملف جديد في برنامج 5855.» وليكن باسم "المأكولات المفضلة"؛ كما نشاهد في 
الشكل (14.3) نقوم بالخطوات التالية؛ 


| ست ممص | سه | ضع | ها | 
a] 1 1 1‏ 


1 1 1 
1 
1 1 1 
O 1 1 1 1 1 
6 1 1 1 
1 
1 1 1 
9 1 1 
1 1 1 
1 1 

1 1 
1 ٠ 1 1 1 
1 ۰ 

1 
1 1 
RT 1 1 1 


شكل 14.3: عرض بيانات ملف "المأكولات المفضلة". 


في شريط الأدوات العلوي قم باختيار 10131085<1821 '[01315<1.6826 وبعد ظهور النافذة الفرعية الخاصة 


باختيار نوع الأعمدة البيانيةء (شكل (15.3))» قم بإبقاء اختيار 


الأعمدة السيطة (ع1مم911) ثم قم بالنة الكياد .الذاقر. + 
مسن اسع مم ير من مير تت .| سس مس أو 


i Stacked 


الجزء الأسفل من النافذة والمشار إليه بالسهم السفلي لاختيار 


التعامل مع عدة متغيرات. 


| 4 ۴ 5 2 نافد حديدة له | 8 او“ 
وط لعردف (Define)‏ فتظهر 5 جديدهم لتعريف لمتغيرات Data in Chart Are‏ ¬ 
|| 08 فق کک | ا ا ام الأعمدة الحنائفة كما يو . اأ 5 | Summaries for qroups of cases‏ © 


التالي» (شكل (16.3)). 


® Summaries of separate variab 
O Values of individual cases | 





(Geane) (Gane) Hele 


في هذه النافذة» قم باختيار كل المتغيرات الخمسة كما هو مشار 


شكل 15.3: نافذة اختيار تمثيل الأعمدة البيانية 
إليه في السهم رقم 1» ثم قم بنقلها إلى الخانة المشار إليها بالسهم لأكثر من متغير. 


رقم 2» (وهي خانة المتغيرات التي ستمثلها الأعمدة البيانية)» بعد ذلك انقر على زر الخيارات (1610025م0) الذي 
يشير إليه السهم رقم 3 فتظهر نافذة فرعية جديدة كما يوضح الشكل (17.3). 
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Bars Represent 


EWÎ Nsst variables (no empty rows) 
Columns: 


أك 


WÎ Nest variables (no empty columns) 
Template 


Use chart specifications from: 





شكل 16.3: نافذة اختيار المتغيرات في تمثيل الأعمدة البيانية المتعددة. 
في نافذة الشكل (17.3)» قم بالضغط على الخيار المشار إليه بالسهم» (والخاص باستثناء القيم المفقودة ضمن كل 
متغير وليس باستثناء الصف)؛ ثم اضغط استمرار (©0011211)). 


Define Simple Bar: Summaries of Separate Variables 





Bars Represent 





Missing Values 

© Exclude cases listwise 

@j Exciude cases variable by variable | 
Wl Display groups defined by missing values 


WÎ Display char with case labels 


O Dispıay error bars 

Error Bars Represent 

@ Confidence intervals 
Level (%): 950 


@® standard error 
Mhulipiier |20 


@ standard deviation 
multiplier. 20 | 


Template 


O use dart se 


File. | 


شكل 17.3: نافذة تعديل اختيار القيم المفقودة ضمن المتغيرات. 
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ستعود الان للنافذة السابقة (شكل (16.3) السابق)» قم عندها بالضغط على خيار تغيير الإحصاءة ( Change‏ 
ع والموجود أسفل الخانة التي تم نقل المتغيرات إليهاء وستظهر عندها نافذة فرعية جديدة كما يظهر في 
الشكل (18.3). 


2 Define Simple Bar: Summaries of Separate Variables | | 


Bars Represent 





Statistic for Selected Variable(s) 


@ Mean of values @ standard deviation 
@ Median ofvalues @ Variance 
© Mode of values © Minimum value 


1 @ Maximum value 
© Sum of values @ Cumulative sum 


Value: 


@ Percentage above © Number above 


© Percentage below @ Number below 
@ Percentile 


Low High 


سے 


@ Percentage inside © Number inside 


E Values are grouped midpoints 


Template 


exe) (Essie) (Reset) (Gence) CHeleı 


شكل 18.3: نافذة اختيار الإحصاءة المطلوبة للمتغيرات في تمثيل الأعمدة البيانية. 


قم في هذه النافذة باختيار الإحصاءة الخاصة بعدد المشاهدات لكل متغيرء وهي في مثالنا الحالي ستكون عبارة 
عن مجموع آراء الناس أي مجموع الرقم 1 لكل متغيرء بعد ذلك اضغط استمرار وستختفي النافذة الفرعية» اضغط 
موافق (012) للتنفيذ. سنحصل بعدها على الأعمدة البيانية المطلوبة في نافذة المخرجات» وهذه الأعمدة موضحة 
في الشكل (19.3). 


ومن هذه الأعمدة يمكن بوضوح القول بأن الأشخاص الذين تم استبيانهم يفضلون تناول المثلجات كرغبة أولى 
يليها اللحوم الحمراء والبيتزا. 
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Number of cases 





تاجات لحوم_حفراء سات ذجاج بيتذا 


شكل 19.3: الأعمدة البيانية الممثلة لآراء الناس في الطعام المفضل لبيانات ملف "المأكولات 


.و 


المفضلة". 
3 التحليل الاستكشافي للمتغيرات الكمية (EDA for Quantitative Variables)‏ 


كما وضحنا في البند الخاص بأنواع البيانات» فإن البيانات الكمية تنقسم إلى فئوية ونسبية» إلا أن هذا 
التقسيم لن يتم أخذه بالاعتبار من الناحية العملية إلا عند التعليق على المعلومات المستخلصة من البيانات كما 
سنلاحظ من خلال الأمثلة التى سنتناولها فى هذا البند. 


وتوجد عدة طرق ومقاييس لاستكشاف البيانات الكمية وهي تندرج في مفهوم الإحصاء الوصفي التقليدي تحت 
مسميات مقاييس النزعة المركزبة (7 1620626 6081))»: وهي تشمل أهم وأشهر المقاييس الإحصائية مثل 
الوسط الحسابي والوسيط والمنوال وغيرهاء ومقاييس التشتت أو الاختلاف (١٥10ءإءمء21).‏ وأهمها المدى والانحراف 
المعياري والتباين وغيرها. وكما هو الحال مع البيانات الوصفية» فإن التمثيل البياني الإحصائي يُعد أداة هامة جدا 
تستخدم لتوضيح واستكشاف طبيعة وتوزيع البيانات كما سنرى. 

من جديد» نذكر هنا بأنه يمكن التعامل مع أية متغيرات» كمية كانت أو وصفية» بشكل مفرد (التحليل الأحادي)ء 
أو متعددء أي التعامل مع عدة متغيرات في آن واحدء (التحليل المتعدد). والأساليب الإحصائية التي تُستخدم مع 


التحليل الأحادي تعني أنه سيتم حساب تلك المقاييس لكل متغير على حدة» حتى وان كانت قاعدة البيانات متكونة 


من متغيرات عديدة. وسنقوم بداية بحساب أهم المقاييس الإحصائية لاستكشاف البيانات من خلال الأمثلة التالية. 
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باستخدام ملف البيانات 'بيانات الطلبة"؛ (الذي تم تكوينه في الفصل الثاني)» والذي يمثل البيانات المتعلقة ب 35 
طالبا جامعيا في إحدى الأقسام العلمية» حيث تمثل المتغيرات فيه؛ 


مقرر 1: درجة الطالب (من 100 درجة) في المقرر1ء مقرر2: درجة الطالب في المقرر2»؛ مقرر 3: درجة الطالب 
في المقرر 3» العمر: عمر الطالب بالسنوات» النوع: جنس الطالب (1= ذكر» و2= أنثى)» الفصل: ترتيب الفصل 
الدراسي للطالب (المرحلة)ء الأسرة: عدد آفراد أسرة الطالب» والمنزل: عدد الحجرات في منزل الطالب. 

سنقوم بحساب بعض المقاييس الإحصائية الهامة والوقوف على تفسيرها. فنذهب لشربط الأدوات العلوي في برنامج 
858 ونختار التالي: Statistics> Frequencies‏ 1176م42317:26<1065011 فتظهر نافذة الإدخال كما هو 
مبين في الشكل التالي» (شكل (20.3))؛ 





شكل 20.3: نافذة الإدخال لأمر التكرارات (1”1)]1361©1©5). 


في هذه النافذة» يمكن للمستخدم اختيار المتغير أو المتغيرات التي يرغب في حساب المقاييس الإحصائية والرسومات 
البيانية لها من المربع الإيسر المشار إليه بالسهم (1)» وسنقوم في مثالنا هذا باختيار جميع' المتغيرات الثمانية 
المتوفرة. وبعد اختيار كل المتغيرات نقوم بنقلها باستخدام السهم المشار إليه بالرقم (2)»› إلى رمع المتغيرات 
(1731131©5). الآن سنقوم باختيار المقاييس التي نرغب بحسابها من خيار الإحصاءات (563]156125) المشار 


إليه بالسهم (3). 


عندها ستظهر نافذة فرعية جديدة» (الشكل (21.3))» قم في هذه النافذة الفرعية باختيار المقاييس المشار إليها 
بالعلامة (N)‏ وهي الوسط الحسابي (11632): الوسيط (8160132)»: المنوال (ع7100).» الربيعات (0112111165): 
الانحراف المعياري (106712]1002 .5]0)» القيمة الصغرى (7/1101101111)» والقيمة الكبرى (دصuص1×ةN).‏ أما 


' لاختيار جميع المتغيرات مرة واحدة يمكن بعد النقر بالفآرة على المريع الإيسر الضغط على زر .017121 في لوحة المفاتيح والحرف هم 
في آن واحد فيتم اختيار كافة المتغيرات. 
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المقاييس الأخرى المتوفرة ضمن الخيارات» (مثل المجموع («ں؟) والتباين (1/3113006) وغيرها)» فليس هنالك 
حا نک انها حالدا :فى .هذا المذال: وسنتظرق ليا لاحتنا يكيب ااا 


Percentile Valles rentral Tendency 
ٍ [wl Mean 

[I Gut points for: 10 اتنامع‎ groups ly Median 

FH Percentiles: lw Made 


| ذا امم‎ sum 


عومقدت | 


] [| values are group midpoints 
Uispersion Uistri buti an 
ly std. deviation ly] Minimum FH] Skewness 
Hl variance lw] Maxi mum HH Kurtasis 
HH Range HH S.E. mean 





شكل 21.3: نافذة اختيار المقاييس الإحصائية ضمن نافذة التكرارات (1"0)]11612©1©5). 


بعد اختيار المقاييس المطلوبة اضغط استمرار (ع001211211)) فيتم العودة للنافذة السابقة (شكل (20.3))» ونقوم 
في تلك النافذة بالضغط على خيار الرسومات البيانية 
(0315)) المشار إليه بالسهم (4) لاختيار الرسم البياني 
المطلوب. ستظهر عندئذ نافذة فرعية أخرى» (شكل (22.3))ء 
والتي يمكن من خلالها اختيار عدم استخدام أي رسم بياني 


»))NN0n8(‏ أو اختيار الأعمدة البيانية (s)ةط٣‏ إة8)» أو 


harf Type 
3 Mane 
@ Bar charts 


FO] Show normal curve on histogram 


Chart Values و اختيار المدرج‎ «(Pie Charts) اختيار القطاعات البيانية‎ 
@ Frequencies @ Percentages 


التكراري (1115]081312)» وسنقوم هنا باختيار المدرج 





التكراري› والذي سيدم تعسيره 0 اأبند القادم. -. 
شكل 22.3: نافذة اختيار الرسم البياني ضمن نافذة 


ونشير هنا في نفس النافذة إلى إمكانية اختيار إظهار منحنى llتكlرlت .(Frequencies)‏ 
التوزيع الطبيعي على الرسم البياني للمدرج التكراري» إلا أننا لن نقوم باستخدامه حاليا حيث أننا سنفرد له تعليقا 
ملاحظة: 


إذا ما تم اختيار الأعمدة البيانية أو القطاعات البيانية في الشكل (22.3) فإنه يمكن اختيار عرض التكرارات 


(وء1ء0عتنالوع1) أو النسب (5مع0]3عء2620) على الرسم من الخيار أسفل النافذة. 
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بعد اختيار الرسم المطلوب اضغط على استمرار (0021115116)) فيتم العودة للنافذة السابقة (شكل (20.3)). واذا 
ما قمنا في تلك النافذة بإبقاء اختيار عرض الجداول التكرارية (126165' 116011622 '10150133) المشار إليه 
بالسهم رقم (5)» فإن سنحصل عليها مع المقاييس والرسومات المطلوبة» إلا أننا في هذا المثال لن نكون بحاجة 
إليها لذلك سنقوم بإلغاء اختيار عرضها. نقوم بعد ذلك بالضغط على موافق (016) في نافذة الشكل (20.3) 
فنحصل على النتائج المطلوبة تباعا في نافذة المخرجات. 


النتيجة الأولى» بحسب ترتيب العرض في نافذة المخرجات ستكون المقاييس الإحصائية المطلوبة لكافة المتغيرات 
الثمانية كما يوضح الشكل (23.3). في العامود الأول إلى اليسارء توجد أسماء المقاييس بالترتيب التالي؛ عدد 
المشاهدات ١2110(‏ 71) وهو 35 مشاهدة» عدد القيم المفقودة (ع8115512) ويساوي صفرا لعدم وجود قيم مفقودة 
في البيانات» المتوسطء الوسيطء المنوال» الانحراف المعياري؛ القيمة الصغرى» القيمة الكبرى» الربيعات: الربيع 
الأول الثاني» والثالث» (ولاحظ أنها معروضة باسم المئين 25ء 50ء و75). 


Statistics 


1 alid 
Missing 


zan 
Wadia 
Wade 

sid. Deviation 
Minimum 
Maximum 
Percentiles 





a. Multiple modes exist The smallestvalue is shown 


شكل 23.3: المقاييس الإحصائية الاستكشافية لمتغيرات الملف "بيانات الطلبة". 


ويلاحظ هنا أن النتائج أو المقاييس المحسوبة قد ظهرت بشكل فردي أو أحاديء بمعنى أن قيم المقاييس قد تم 
حسابها لكل متغير على حدة (في عامود مستقل).» ولا توجد نتيجة محسوبة باستخدام متغيرين أو أكثر في نفس 
الوقت. وبالنظر إلى هذه النتائج يمكننا استخلاص التالي: 


٠‏ وإذا ما نظرنا إلى الوسط الحسابي للدرجات فإننا نلاحظ أن المقررين 1 و2 لهما أوساط متقارية تقترب 
من تقدير جيد جدا (71.31 و72.97)» أما المقرر الثالث فيختلف وسطه عن المقررين الأولين وبتجه 
نحو التقدير مقبول (55.34). وضمن عائلة الأوساط أيضاء يُلاحظ تساوي الوسيط للمقررين الأولين 
(75) واختلاف (ارتفاع) قيمته عن المقرر الثالث (53) بصورة كبيرة. هذه النتيجة تعطي انطباعا 'مبدئيا' 


بأن أداء الطلاب في المقررين 1 و2 هو أفضل من أداؤهم في المقرر 3. 
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٠‏ الارتفاع الطفيف في قيم الوسيط للمقررين الأولين يعكس وجود التواء بسيط إلى اليسار في توزيع! درجات 
الطلاب في هذين المقررين» بمعنى أن الدرجات تتجه إلى اليمين» أي تتجه نحو الدرجات الأعلى» وهذه 
الملاحظة تتوافق مع قيم الأوساط للدرجات. 
ه إذا ما نظرنا إلى القيم الكبرى للمقررات الثلاثة والتي يُلاحظ تقاريها (94» 96ء و95 على الترتيب)» 
فإنناء وبعد قراءة النتائج السابقة» نستنتج وجود قيم متطرفة عليا في المقرر الثالث» بمعنى أن طالب أو 
أكثر قد حققوا درجات عالية جدا في هذا المقرر رغم تدني مستوى الأداء لغالبية الطلاب مما يُعد من 
الناحية الإحصائية 'تطرفا" في قيم ذلك المتغير. 
٠‏ بالنظر إلى قيم الربيعات في النتيجة السابقة فإننا نلاحظ أن قيم الربيع الأول هي متقاربة في المقررين 
الأولين (63.5 و67.5) وهذه القيم تعني أن تقديرات %75 من الطلاب (أي الأكثرية) هي تقرببا جيد 
في المقررين. كما أن قيم الربيع الثالث للمقررين هي متقارية جدا (83 و84.5) مما يدل على تقارب 
توزيع درجات الطلاب في هذين المقررين. أما بالنسبة للمقرر الثالث» فمن الملاحظ أن قيم الربيع الأول 
والثالث له متدنية كثيرا عن المقررين الأولين» وحيث أن قيمة الربيع الثالث له هي 60 (مما يعني أن 
5 من درجات الطلاب في هذا المقرر هي أقل من جيد)» فهذا كله يؤكد أن أداء الطلاب في المقرر3 
كان تحت المستوى المُرضي مقارنة بالمقررين 1 و2. 
ه من قيم الانحراف المعياري للدرجات» نرى بأن متوسط الفروقات بين درجات الطلبة في المقررات الثلاثة 
هو متقارب جدا ويساوي 15 درجة تقريباء بمعنى أن معدل الاختلاف في أداء الطلبة في أي مقرر من 
المقررات الثلاثة هو 15 درجة»ء وذلك يُعد اختلافا كبيرا بين مستوى الطلبة ضمن كل مقرر من هذه 
المقررات. 
3 المدرج التكراري (1115]0513102) 

إن الكثير من تلك الاستنتاجات السابقة وغيرها يمكن قراءتها 'بشكل مرئي" باستخدام التمثيل البياني» 
وعلى رأسها المدرج التكراري الذي ستكون نتائجه متوفرة ضمن نافذة المخرجات» وسنقوم بعرض المدرجات التكرارية 
للمتغيرات الثلاثة الأولى في مثالنا الحالي» (ملف البيانات 'بيانات الطلبة")» وهي درجات الطلبة في المقررات 
الثلاثة» في شكل واحد هناء (شكل (24.3))» لتسهيل المقارنة بينها؛ 


' نذكر هنا أن مصطلح "توزيع" الدرجات يشير إلى نمط انتشار قيم المشاهدات ولا يُقصد به التوزيع الاحتمالي للمتغير. 
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100 0 0 40 
درجة لطلب في امقر ارجة الطاب في المررة ارجة الطاب في المقرق 


شكل 3 : المدرجات التكرارية للمتغيرات درجات الطلبة في مقرر 1ء 2 و3 في الملف 'بيانات الطلبة". 


ويُلاحظ من المدرجات في الشكل (24.3) وجود التواء بسيط إلى اليسار في توزيع المقررين الأولين 1 و2» أما 
قيم المقرر الثالث فتظهر التواء إلى اليمين والذي ساعد على ظهوره وجود القيم المتطرفة العلياء (العامودين الأخيرين 
في يمين المدرج التكراري). 


أما فيما يخص باقي المتغيرات الكمية؛ وهي عمر الطالب» عدد أفراد أسرة الطالب وعدد غرف منزل الطالب» فيتم 
دراسة توزيعاتها بشكل منفصل أي بدون مقارنتها مع بعضها البعضء (كما كان الحال مع درجات الطلاب). لأنها 
مقاسة بوحدات قياس مختلفة؛ فالعمر مُقاس بالسنة وأفراد الأسرة بعدد الأشخاص وغرف المنزل مُقاسة بعددها. 


ع 


من الشكل (23.3)» يمكن ملاحظة التالي بالنسبة لمتغيرات "العمر" "الأسرة", و"المنزل": 


ه متوسط أو معدل أعمار الطلبة هو 22 سنة تقريباء وهي أعمار منطقية تتناسب وطبيعة المرحلة الدراسية 
لهم. ومعدل عدد أفراد أسرة الطالب هو 6 (بوسيط يساوي 5) وهو معدل قد يُعتبر مرتفع إلى حد ما 
عالمياء وان كان اعتياديا بالنسبة للأسرة العربية. أما معدل عدد الغرف في منزل الطالب في هذه العينة 
فيساوي 4 غرف (للوسط والوسيط) وهذا المعدل من الغرف بالنظر إلى معدل أفراد أسر الطلبة (وهو 6) 
يعطي انطباعا بوجود اكتظاظ في منازل هؤلاء الطلبة. 

ه من الانحراف المعياري للمتغيرات» نرى أن متوسط الفروقات بين أعمار الطلاب هو أقل من سنتين» كما 
يُلاحظ أن هنالك درجة تشتت كبيرة نوعا ما ضمن عدد أفراد أسر هؤلاء الطلاب» وأما عدد غرف منازل 


تلك الأسر فهي غير مختلفة كثيرا فيما بينهاء حيث أن مقاييس تشتتها لها قيم منخفضة. 


وبالنسبة للمدرجات التكرارية لمتغيرات العمرء عدد أفراد الأسرة» وعدد غرف المنزل» فإننا سنقوم بعرضها في الشكل 
التالي» (25.3)› للاختصار ؛ 
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عير الطاب بالمئران علا ألرلا أسرة الب علا الحجران في مزل الطاب 


شكل 25.3: المدرجات التكرارية لمتغيرات العمرء عدد أفراد الأسرة» وعدد غرف المنزل للطالب في الملف 'بيانات الطلبة". 


ومن هذه المدرجات التكرارية يمكن الوصول لنفس الملاحظات السابقة للمتغيرات الثلاثة. وننوه هنا إلى أن المدرجات 
التكرارية يمكن أن تستخدم لتوضيح سلوك المتغيرات من حيث مدى اقترابها من التوزيع الطبيعي كما سنوضح 
لاحقا. 


من جهة أخرىء فإنه يُلاحظ أن متغير جنس الطالب قد أعطى على سبيل المثال متوسط قدره 1.49 ووسيط يساوي 
0 وغير ذلك من قيم للمقاييس الأخرى والسبب في ذلك يرجع إلى كون هذا المتغير وصفي وتم تعريفه ليأخذ 
القيمة 1 للذكور والقيمة 2 للإناث» وبالتالي فإن قيم المقاييس الإحصائية لهذا المتغير لن تكون 'حقيقية" نظرا 
لطبيعة المتغيرء بمعنى أن قيمة المتوسط 1.49 ليس لها وحدة قياس. ولذلك يفضل عادة استخدام مقاييس مثل 
النسبة والمنوال مع المتغيرات الوصفية. وكذلك الأمر مع المتغير الذي يمثل ترتيب الفصل الدراسي للطالب. ولذلك 
لن يتم عرض المدرجات التكرارية الخاصة بهاذين المتغيرين هنا. 


وعموماء فإنه من الرسومات البيانية للمتغيرين يمكن القول بأن عدد الذكور هو متقارب جدا مع عدد الإناث في 
هذه البيانات مع وجود ارتفاع طفيف في عدد الذكورء وكذلك يُلاحظ أن معظم مسجلون في فصول دراسية في 
المرحلة المتوسطة من الفصل الرابع إلى الفصل السادس. 


3 تغيير الفترات في المدرج التكرlري (Adjusting the Histogram)‏ 


في بعض الحالات» قد يكون من الملائم تعديل عدد أو طول الفترات ضمن المدرج التكراري بحسب وحدة قياس 
المتغير» ولعمل ذلك نقوم اا 
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في نفس المثال السابق» (ملف البيانات "بيانات الطلبة")» وفي نافذة المخرجات قم بالنقر المزدوج على المدرج 
التكراري الخاص با لمتغدر 'درجة الطالب في المقرر ٠'1‏ فتظهر نافذة محرر الرسم (Chart Editor)‏ كما يوصح 
الشكل (26.3). 


Fila Edit Î EY pti ons Elements Help 


دورجة الطائب في المقرر 1 


Mar = F771 31 
SIH. Dev. = 15 O5 
ک3 = ل‎ 


6 
تك 
= 
الله 
3 
= 
I‏ 
افد 
LL.‏ 


ل EEE RE OER‏ 
ت LN‏ ت E‏ ت ا س ا = LN"‏ 
و ا ا و ا و چ ا ی چ ا 
ا ا ا 





points‏ كم 585 ناكرا برطم دنم 


شكل 3 : نافذة محرر الرسم للمدرج التكراري للمتغير 'مقرر 1". 


في هذه النافذة» قم بالنقر المزدوج من جديد على المدرج التكراري بالتحديد! وستظهر نافذة فرعية أخرى بعنوان 
خصائص (210761]165)» كما في الشكل (27.3). ضمن خيار تحديد المدى (81211285)» وفي الجزء الخاص 
بمحور × (ء×4 )» اختر تعديل حسب الطلب (001560103)) ثم اختر طول الفترة (77101 1216157721)؛ وفي 
المستطيل المقابل اكتب 10 وذلك لتعديل طول الفترة إلى 10 درجات» (حيث أن المتغير يمثل درجات طلبة تتراوح 
ما بين 0 إلى 100 لذلك سيكون من المناسب أن يكون طول الفترة 10 درجات). 


ويعد تحديد طول الفترة اضغط تطبيق (13مم4) ليتم تنفيذ التعديل المطلوبء قم بعدها بإغلاق النافذة بالضغط 
على إغلاق (ع0105). 


أ نذكر هنا أن مكان النقر يحدد الجزء الذي يرغب المستخدم بتعديله؛ فمثلا إذا ما تم النقر على خلفية الرسم فستظهر نافذة فرعية خاصة 
بألوان الشكل والخلفية وغيرهاء وهكذا بالنسبة للمواضع الأخرى في نافذة محرر الرسم. 
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ستلاحظ الآن تغير طول فترات المدرج التكراري 
وكذلك تغير عدد الأعمدة في الشكل. سنقوم تاليا 
بتغيير مظهر قيم بداية ونهاية كل فترة (عامود 
على الرسم) بحيث تظهر كل القيم على الشكل. 
لتنفيذ ذلك قم ضمن نافذة محرر الرسم السابقة 
بالنقر المزدوج على أي قيمة من قيم المحور × 
فتظهر نافذة فرعية جديدة قم ضمنها باختيار 
مقياس (502316) فتحصل على الخيارات المبينة 
في الشكل (28.3). 





في تلك النافذة الفرعية» وفي الجزء الخاص بمدى 
توزيع القيم (ع16215)» سنقوم بتغيير مقدار الزيادة 
الرئيسية (12016176121 313[01) من 20 إلى 10 درجات» ثم نضغط تطبيق فيتغير مقياس توزع القيم في محور 


× بحيث تظهر القيم في بداية ونهاية كل فترة» نقوم بعد ذلك بإغلاق نافذة خصائص محرر الرسم» ويذلك نكون 


شكل 27.3: نافذة خصائص الفترات في محرر الرسم. 


قد انتهينا من عمل التعديلات على شكل المدرج 
التكراري للمتغير المطلوب. يمكنك الآن إغلاق 
نافذة محرر الرسم واجراء تعديلات على مواضع 
أخرى في الشكل نفسه أو الانتقال إلى رسم بياني 


Ranga 


AIT TIL TT 
MM AXÎ TU TT 
Major Increment 


اانا 


آخر واجراء أية تعديلات أخرى. 


وننقس- الأسسلوب:يمكن تطبيق. أي تنلات جل 
سيمت لالد ا E‏ 


Lower margin (aN: LIpper margin (oY: كا‎ [| 


اريس يضيب تيج الريسم الى تارم ا اا 
عليه. 


هه 





شكل 28.3: نافذة خصائص مقياس الرسم في محرر الرسم. 
ومن ضمن الرسومات البيانية الشهيرة في عرض 
عدت يا ين تكن NG O O N‏ 
الإضماقاته الهامة» ويمكننا تقديم تعريف مسط لهةا التمتيك البياقي :الهان بالصورة الثالية؛ 
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5.3 شكل الصندوق (820720106 116) 


شكل الصندوق هو ببساطة رسم بياني يتم من خلاله توضيح خمسة مقاييس هامة تمثل بحد ذاتها 
ملخصاء قد يكون بمفرده كافيا في بعض الأحيان» لتوضيح سلوك البيانات. وهذا الرسم يمكن استخدامه لوصف 
مجموعة واحدة (متغير واحدة) من البيانات أو للمقارنة بين متغيرين أو أكثرء إذ يمكن من خلاله مراقبة تشتت 
توزيع البيانات عن مركزها وكذلك ملاحظة مدى تماثل توزيعهاء وأيضا من خلال شكل الصندوق يمكننا التعرف 
على القيم المتطرفة بصورة واضحة جدا كما سنرى. 
إن المقاييس الخمسة التي يعرضها الصندوقء والتي تسمى أيضا بملخص الأرقام lنئخunة (Five-Numbers‏ 


(/51171135» هي القيمتين الدنيا والكبرىء الربيع الأول (01)» الربيع الثالث (03)» والوسيط ()). ويكون الشكل 
التقليدي لرسم الصندوق على الصورة التالية» (شكل (29.3))؛ 





شكل 29.3: شكل بياني افتراضي لرسم الصندوق موضحا عليه المقاييس الإحصائية المرتبطة به. 
ويلاحظ من الشكل (29.3) أنه إذا لم توجد قيم متطرفة في توزيع البيانات» فإن القيمة العظمى ستكون هي القيمة 
عند الخط الذي يمثل الحد الأعلى في الصندوق» وكذلك الحال بالنسبة للقيمة الدنيا في البيانات. ولتوضيح كيفية 
استخدام شكل الصندوق لتمثيل توزيع المتغير بيانيا في برنامج 5155» سنقوم باستخدامه لتمثيل المتغيرات الثلاثة 
الأولى من ملف البيانات "بيانات الطلبة"؛ 
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في الشريط العلوي لبرنامج 5855 قم باختيار 10121085<180:0101 '15<165227م713) فتظهر النافذة التالية, 
(شكل (30.3))؛ 


سنقوم هنا باختيار تنفيذ شكل الصندوق البسيط (16م5123) ْ ظ ْ 
مشار ای باس قم (1) في الشكلء وتات شک | )سے [000 
الصندوق باس تخدام التصنيف تاليا)» ونختار تمثيل عدة 
تغد ات في ن ا كينا 1 1 |! رقم )2( في أل* | Clustered‏ 
ثم تخبط لخر تعرديف «(Define)‏ فتظهر نافذة جديدة كما Data in Chart Are‏ 
Summaries for qroups of cases‏ © 





قم في تلك النافذة باختيار المتغيرات الثلاثة الأولى» (وهي درجة 
الطالب في المقرر1 والمقرر2 والمقرر3)» ونقلها إلى الخانة شكل 30.3: نافذة خيارات شكل الصندوق. 
العليا في يمين النافذة والمعنونة: الصناديق تمثل (15716561215 807:2©5) كما هو مبين في الشكلء ثم اضغط 


موافق (016). 


Boxes Represent: 
ا 7 عمر الطائب بالستوات [العمر] م‎ 

جتس الطاب [اتر | زاي 

عدد أقراد أسرة الطالب [الأسرع] ي 


Label tases by : 


Panel by 


E Nest variables (no empty rows) 





شكل 31.3: نافذة تحديد المتغيرات لشكل الصندوقء (لعدة متغيرات آنيا). 


فيظهر الشكل المطلوب في نافذة المخرجات» كما يوضح الشكل (32.3). ونلاحظ من الشكل ما يلي: 


١‏ نشير هنا إلى أن اختيار التمثيل البياني لعدة متغيرات في آن واحد يتم استخدامه فقط عندما تكون المتغيرات لها نفس وحدة القياس 
وليست من وحدات قياس مختلفة. 
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دورجة الطائب في المقرر 3 دورجة الطالب في المفرر 2 دوجة الطائب في المقرر 1 


شكل 32.3: شكل الصندوق للمتغيرات درجات الطلبة في مقرر 1» 2» و3 في الملف 'بيانات الطلبة'. 


1. اقتراب الصندوق» والذي يمثل كتلة البيانات» في المتغيرين أو المقررين الأولين 1 و2 إلى الجانب الأعلى في 
الرسم مما يُظهر التواء إلى اليسار في توزيع البيانات» وهذه دلالة على ارتفاع المستوى الدراسي للطلاب في هذين 
المقررين. إلا أن ما نراه في المتغير الثالث (المقرر 3) ليس التواء بالمعنى الصحيح» لأن كل المشاهدات في هذا 
المتغير» باستثناء النقاط (الدرجات) الثلاثة المتطرفة (حيث تمثل القيم على الرسم ترتيب القيمة المتطرفة) في أعلى 


الرسم» تنحصر في الجانب الأسفل. 


2. أغلبية درجات الطلاب في المقررين 1 و2 تنحصر في الفترة (65 إلى 85) تقريباء أما أغلبية الدرجات في 
المقرر3 فتنحصر في الفترة (50 إلى 60)» مما يدل على انخفاض مستوى الطلاب في المقرر الثالث» كما ذكرنا 
سابقا. 


3. عدم ظهور قيم متطرفة في المقرر الأول» وظهور قيمة واحدة متطرفة (هي الدرجة 40) في المقرر الثاني 
وكذلك ظهور قيم متطرفة دنيا (هما الدرجتان 27 و33) في المقرر الثالث والتي قد لا تظهر في رسومات أخرى 
بوضوح» إضافة للقيم المتطرفة الثلاثة الكبرى الظاهرة. 

4. انتشار البيانات (ممثلا بطول الصندوق) والذي يمثل تشتت درجات الطلاب يبدو أكبر في المقررين 1 و2 مما 
هو عليه في المقرر3» إلا أن ذلك لم يكن جليا واضحا في النتائج والرسومات السابقة» ولا حتى بحساب الانحراف 
المعياري للمقررات الثلاثة؛ (من الشكل (23.3)» الانحرافات المعيارية للمقررات الثلاثة على الترتيب هي 15.605» 
9 14.2899 درجة)» والتي تبدو متقارية» وهذه في الواقع إحدى مزايا التمثيل الجيد لتوزيع البيانات في 
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رسم الصندوق. وننوه هنا إلى أن اقتراب قيمة الانحراف المعياري للمقرر الثالث من قيم المقررين الأولين سببه 
وجود القيم المتطرفة العليا التى أدت لرفع قيمته. 


من جديدء يمكن استخدام التمثيل البياني لشكل الصندوق بطريقة تُظهر توزيع المتغير الأساسي مصنفا بحسب 
در (أو متغيرين)» فمثلا يمكننا باستخدام بيانات المثال الحالي تنفيذ شكل الصندوق لمتغير عمر الطالب بحسب 


النوع؛ ذكر أو أنثى. 


لعمل ذلك» قم في الشريط العلوي لبرنامج 5255 باختيار 01720101 101210855<1 '3ع15<1.683م713) وفي النافذة 
التي تظهر في الشكل (30.3) قم باختيار تنفيذ شكل الصندوق البسيط (16م5120) والمشار إليه بالسهم رقم (1)» 
ثم قم باختيار الخيار الأول وهو خيار تمثيل متغير واحد (2565© 01 8701105 01 911101131165). ثم نضغط 
أمر تعريف (1061106)» فتظهر نافذة جديدة كما هو في الشكل (33.3). 


Variable: 
... درجة الطاب قى المقرر1‎ 
... نرجة الطاب قى المقرر2‎ 
... درجة الطاب قى المقرر3‎ 
... رتيب الفصمل الدراسي الطاب‎ 
عدد افراد رة الطالب [الاتر5]‎ 
... عدد الحجرات في متزل‎ 


م 
و 
9# 
أله 
تي 
و 


Columns: 


O Nies 3 3 


1hies (na empty columns 


شكل 33.3: نافذة تحديد المتغيرات لشكل الصندوق» (لمتغير واحد). 





قم في تلك النافذة باختيار المتغير عمر الطالب في الخانة الأولى العليا (»7311361؟)»: (كما يوضح الشكل)» ثم 
قم باختيار متغير التصنيف أو التقسيم وهو متغير جنس الطالب في الخانة الثانية (6:15/ /0216801)؛ ثم اضغط 
موافق فيظهر شكل الصندوق المصنف بحسب جنس الطالب في نافذة المخرجات» كما يوضح الشكل (34.3). 
ونلاحظ من الشكل بوضوح أن الطلبة الذكور في العينة هم في الغالب أكبر سنا من الطالبات. 


77 


الفصل الثالث التحليل الاستكشافي للبيانات في 5255 د. رامى جبريل 


ا 





چس الطالب 


شكل 34.3: شكل الصندوق المصنف لعمر الطالب بحسب النوع للمتغيرات في الملف 'بيانات الطلبة". 


ويمكن أيضاء في نفس السياق» استخدام رسم الصندوق لتمثيل متغير ما اعتمادا على تصنيفه باستخدام متغيرين 
وليس متغير واحد فقطء (كما شاهدنا في الشكل السابق (34.3)). فمثلا يمكننا في نفس المثال الحالي استخدام 
شكل الصندوق لتمثيل متغير عمر الطالب بناء على 


متغير الجنس ومتغير عدد حجرات منزله. لتنفيذ ذلك» 


Simple 
قم في الشريط العلوي لبرنامج 5255 باختيار‎ 
س‎ 
Clustered وفي النافدة‎ Grapمhs<‎ Legacy Dıalogs>Boxplot 
Data in Chart Are التى تظهر فى الشكل (35.3) قم باختيار تنفيذ شكل‎ 
@® Summaries for qroups of cases 
Summaries of separate variables والمشار إليه بالسهم‎ (Clustered) الصندوق المصنف‎ 


رقم (1)» ثم قم باختيار الخيار الأول والمشار إليه 





بالسهم رقم (2) وهو خيار تمثيل متغير واحد. ثم اضغط شكل 35.3: نافذة خيارات شكل الصندوق مع اختيار رسم 
أمر تعريف (101126).» فتظهر نافذة جديدة كما هو فى ا ا اڪ 


الشكل (36.3). 


قم في تلك النافذة باختيار المتغير عمر الطالب في الخانة الأولى العليا (973112516)» ثم قم باختيار متغير 
التصنيف الأول وهو متغير جنس الطالب في الخانة الثانية (15< (02]68013)).» ثم اختر متغير التصنيف الثاني 
وهو عدد الحجرات في منزل الطالب في الخانة الثالثة (/[6 011015]615) 1061326)» ثم اضغط موافق فيظهر شكل 
الصندوق المصنف بحسب كلا من جنس الطالب (في المحور الأفقي) وبحسب عدد حجرات المنزل (مقسما للذكور 
وللإناث كل على حده) في نافذة المخرجات» كما يوضح الشكل (37.3). 
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Variable: 
6 عمر الطالب بالستوات [العمر] كي ارا درجة الطاب في المقر‎ 
7 ا‎ ERE ۳" Category Axis: 
نرج ِ ني 1 ن‎ | | gE 
جت ب [التوح] [ جس الاب [ترع] ] ن رتيب القصل الدراسى لطاب ... [الى‎ 
مهي‎ 


Define Clusters bY :‏ عدد آفراد رة الطاب [الأسرة] 


عند الحجرات فى منزل الطالب [المنزل] © ] .| 2# 
Label Cases by:‏ 


Panel by 
Rows: 


I Nestvariabies (no ermpty rows) 


Columns: 
2 ا‎ lest 31 ° 


(_2k..J LLaste | (Reset | (cancel) (Hele 


شكل 36.3: نافذة تحديد المتغيرات لشكل الصندوق» (لمتغير واحد مصنف بحسب متغيرين). 





ونلاحظ من الشكل ارتفاع أعمار الطلبة الذكور في العينة في العموم» كما أنه يمكن القول بأن الطلبة الذكور في 
الغالب يقطنون في منازل أعداد حجراتها تتراوح ما بين حجرتين وأربعة حجرات» وأما الطالبات فيقطن في منازل 


عدد حجرات كلاثة أو .كهسة: أو بيكة بحهرات الأكثر. 
حجرانها هو 9 و حجرا 


> ته 


عمر الطالب 
: 
أ 


م 


3 
1ه 
الاه 
159 
خش تداكو 
ڃتس الطالي 


شكل 37.3: شكل الصندوق لعمر الطالب مصنفا بحسب النوع وعدد حجرات المنزل للطالب للمتغيرات في الملف "بيانات الطلبة". 
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3 الرسم الخطي أو مخطط (Line or Time Chart) jaj‏ 


وهو نوع من الرسومات البيانية التى تهدف إلى توضيح التغير فى مفردات البيانات خلال فترة زمنية 
معينة (سنوات» أشهر ...» أو حتى مواسم). ويستخدم هذا النوع من الرسومات في الكثير من المجالات الإنتاجية 
أبرزها عرض التقارير الاقتصادية والصناعية. والتمثيل البياني لمخطط الزمن يتم برصد نقطة لكل قيمة من قيم 


الرسومات» لنأخذ المثال التالى؛ 


أثناء إجراء دراسة تتعلق باختبار قوة تحمل خليط من المعادن المستخدمة في بناء جدران المنشئات العسكرية» تم 
في البداية عمل نموذج أولي وتم اختباره 8 مرات خلال ثمانية أشهر متتالية مع زيادة درجة الحرارة المحيطة 
بالتدريج. ثم تم بعد ذلك إضافة معدن جديد للخليط واعادة الاختبار تحت نفس درجات الحرارة المستخدمة مع 
الخليط الأول فكانت النتائج» (والتي تمثل مقاومة الخليط بالكيلوجرام)» كما هو موضح في الجدول المرفق (جدول 


(5.3))؛ 


جدول 5.3: نتائج مقاومة خليط المعادن قبل وبعد إضافة المعدن الجديد خلال فترة ثمانية أشهر. 
شير | يني | في | منت | بين | ميد | عض | بنع | 
اسستم مس | مد | مد | مد | قد | هذ | عد | مدر 
مستي وسمم | وع | 3د | كذ | ذا | يا | مد | كدر 


وسنقوم باستخدام مخطط الزمن لتمثيل التغير في مقاومة خليط المعدن قبل الإضافة خلال الأشهر المتلاحقة. 
وستكون الخطوة الأولى هي إدخال البيانات (في جدول (5.3)) في ملف بيانات جديد في 5255,» وليكن باسم 
'مقاومة المعدن" كما يظهر في الشكل (38.3). 





View Data [Transform Analyze Direct Marketing Graphs 


BX a © *# 


|المقاو مة_بعد_الإضافة | المقاومة_قبل_الإضافة الشهر 
129 1.6 يناير 
13.7 129 فبراير 
133 13.4 مارس 
13.9 1.3 ابريل 
14.2 13.6 مايو 
13.6 13.2 يونيو 
13.5 1.6 يوليو 
13.1 13.1 اغسطس 


شكل 38.3: ملف بيانات 'مقاومة المعدن". 
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د. رامي جبريل 


بعد إدخال البيانات» قم في شريط الأدوات العلوي باختيار ©12آ<1(121085 لإعدع5<1.6م010.: فتظهر نافذة 


خيارات الرسم الخطي كما هو في الشكل (39.3). قم باختيار 
تنفيذ شكل الرسم الخطي البسيط (512016) والمشار إليه 
بالسهم رقم (1)» ثم قم بتحديد الخيار الخاص بتمثيل قيم 
المشاهدات (5ع35© 12017101131 01 173165) والمشار إليه 


بالسهم رقم (2). 


اضغط بعد ذلك على تعريف (1061126) فتظهر نافذة تعريف 
المتغيرات الخاصة بالرسم المطلوبء (الشكل (40.3))؛ في تلك 
النافذة ستقوم باختيار المتغير (المقاومة_قبل_الإضافة) في 
المريع الأول في الأعلى: الخط يمثل (sاRepIesen «(Line‏ 
ومن أسفل ذلك المربع (186615 03]68017) نختار خيار 
متغير (973118516)» ثم نختار متغير "الشهر”" في الشريط أدناه 
فنحصل على الشكل البياني المطلوب» (شكل (41.3)). 


Line Represents: 
كته‎ 

Category Labels 

Case number 


@ variable: 


لتنا 


Columns: 


Î Nest variables (no empty columns 


simpléfT] 1 | 
0 Multiple 3| 
EH Drop-line 


Data in Chart Are 


© Summaries for qroups of cases 
© Summaries of separate variables 
@ Values of individual cases 





شكل 39.3: نافذة خيارات الرسم الخطي. 


Template 


I] Use chart specifications from: 


| عاط )| 


شكل 40.3: نافذة تحديد المتغيرات للرسم الخطي لمتغير واحد. 
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من الرسم الخطي و مخطط الزمن في الشكل (41.3)» نلاحظ وجود تذبذب في ارتفاع وانخفاض مقاومة المعدن 
قبل الإضافة خلال الأشهر المتتالية» فنلاحظ ارتفاع مقاومة المعدن من تجارب شهر يناير حتى شهر مارس ثم 


انخفاض مقاومة المعدن في شهر ابريل ثم ارتفاعها في مايو وهكذا. 


13.00 


المقاومة_قبل_الإضافة عماجلا 


ا 
ص 
= 
n‏ 





شكل 41.3: الرسم الخطي لمتغير المقاومة_قبل_الإضافة في ملف 'مقاومة المعدن'. 


ويمكن أيضا استخدام الرسم الخطي لمقارنة التغير عبر الزمن بين متغيرين (أو أكثر)» ففي المثال الحالي» يمكننا 
مقارنة مقاومة المعدن قبل وبعد إضافة المعدن الجديد. ولتنفيذ ذلك» نقوم في شريط الأدوات العلوي باختيار 
Dialogs> Line‏ egacyا<hsمGrap»‏ فتظهر نافذة خيارات الرسم الخطي كما هو في الشكل (39.3) السابق. 


نقوم باختيار تنفيذ شكل الرسم الخطي المتعدد (16م1غ1/101) والمشار إليه بالسهم رقم (3)» ثم نقوم بتحديد الخيار 
الخاص بتمثيل قيم المشاهدات والمشار إليه بالسهم رقم (2). نضغط بعد ذلك على تعريف (1061126) فتظهر 


نافذة تعريف المتغيرات الخاصة بالرسم المطلوب كما هو موضح في الشكل (40.3) السابق. 


في تلك النافذة نقوم باختيار كلا من المتغيرين (المقاومة_قبل_الإضافة) و(المقاومة_بعد_الإضافة) في الشريط 
الأوا ل في الأعلى (16560]5م116 1126)» ومن أسفل ذلك الشريط (1:20615 '03668013)) نختار خيار متغير 
(م1اaءه۷)»‏ ثم نختار متغير "الشهر" في الشريط أدناه فنحصل على الرسم الخطي المتعددء (شكل (42.3)). 
ويلاحظ من الرسم أن إضافة المعدن الجديد قد أدى إلى زيادة مقاومة الخليط بصورة عامة عبر الأشهر الثمانية. 
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أشقاومة_قبل_الإضاقة ب 
الفقاو مك يمد الااضاقة = س 


Value 





اغعسطس موو قوفتو شاعو اج رعا شار سن قير ادر قاع 


شكل 42.3: الرسم الخطي لمتغيري المقاومة_قبل_الإضافة و المقاومة_قبل_الإضافة في ملف 'مقاومة المعدن". 


(Normality of Variables) تlريغتمئا طبيعية توزيع‎ 3 


تعرفنا فيما سبق على استخدام المدرج التكراري وشكل الصندوق لاستكشاف توزيع المتغيرات الكمية» ومن 
ضمن استخدامات هذين التمثيلين التعرف على التوزيع الاحتمالي للمتغير ما إذا كان طبيعيا أم لا. إلا أن كثير 
من المتخصصين يفضلون استخدام أسلوب آخر ضمن طرق الرسم البياني! للتحقق من توزع المتغير طبيعيا وهو 
رسم 00-00 و (Q-Q and P-P Normal Probability Plot) «P-P‏ حيث يمثل الاو ل رسم الربيعات والثاني 
رسم المئينات للمتغير ومطابقتها بقريناتها في التوزيع الطبيعي. ولتوضيع الصورة لنأخذ المثال التالي؛ 


في ملف البيانات 'بيانات الطلبة"» سنقوم بتطبيق رسم 0-0 للمقارنة بين مدى توزع المتغيرات الثلاثة طبيعيا. من 
شربط الأدوات العلوي قم باختيار 21015 (51215]105<)0)0-0 yze>DescriptiveاAna»‏ فتظهر عندھا نافذة 
رسم 0-0) كما هو مبين في الشكل (43.3). في القسم العلوي الس من النافذة (101511111]100 16©54) يمكنك 
ملاحظة وجود الخيار الخاص باختيار التوزيع الاحتمالي الذي ترغب برسم 0-Q‏ له» وفي مثالنا الحالي نرغب 
برسم 0-0 لبعض المتغيرات ومقارنتها بالتوزيع الطبيعي» والذي يمثل الخيار الافتراضي للرسم. 


أ يمكن الإجماع على أن أفضل الأساليب الإحصائية للتأكد من التوزيع الاحتمالي للمتغيرات» ومن ضمنها التوزيع الطبيعي» هي اختبارات 
الفروض. وسوف نتطرق للاختبارات الخاصة بالتوزيع الطبيعي في الفقرة القادمة. 
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Variables: Test Distribution 


درجة الطالب في المقرر2 ... 


dî‏ درجة الطالب في المقرر3 ... #ي 

Cans ا‎ Distribution Parameters 
جنس الطاب [لترع] وقي‎ 

IY Estimate from data‏ ترتيب القصل الدراسي انطالب ... إالى 
Location‏ عند أقراد أسرة الطالب [الأسرة] ي 

عدد الحجرات في منزل ... کي 


SLale 


Transform 
IF Natural log transform Proportion Estimation Formula 
® Blom's © Rankit © Tukey's 


[| Standardize values 
Van der Waerden's 


[| Difference: | 
Rank Assigned to Ties 


O Seasonally difference: 1 
® Mean © High © Low 
Current Periodicity: None Break ties arbitrarily 


شكل 43.3: نافذة رسم 0-0 لملف البيانات 'بيانات الطلبة". 





سنقوم باختيار المتغيرات الثلاثة الأولى» وهي درجات الطلبة فى ثلاثة مقررات» ونقلها إلى خانة المتغيرات» وبعدها 
نضغط موافق فنحصل على عدة نتائج من أهمها المتوسط والانحراف المعياري للمتغيرات إضافة لرسم 0-0 لكل 


درجة الطالب في المفرر 1 ]2|040 0.0 ۸0۲۳41 درجة الطالب فى المقرر2 ,0 2/04 0-0 |١0۲۳‏ درجة الطالب في المفرر3 0 ۴|0٤‏ 0-4 ۸0۲۳21 
110 : 0 


Expected Normal Value 
Expected Normal Value 
Expected Normal Value 





Observed Value Observed Value Observed Value 


شكل 44.3: رسم 0-0 لدرجات الطلبة في المقررات الثلاثة في الملف 'بيانات الطلبة'. 


في رسم 0-0 أو ۴-۴ يتم التدقيق في مدى اقتراب النقاطء (والتي تمثل المشاهدات للمتغير)» من الخط القطري 
القطري كلما دل ذلك على اقتراب توزيع المتغير من التوزيع الطبيعي. ومن الشكل (44.3) يمكننا القول بأن درجات 
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أيضا ابتعاد المتغير الثالث» (درجات الطلبة في المقرر3)» عن التوزيع الطبيعي بصورة كبيرة. إلا أنهء وكما ذكرنا 
سابقاء يكون من المفضل إحصائيا اختبار توزيع المتغيرات طبيعيا باستخدام اختبارات الفروض وعدم الاعتماد كليا 


على الرسم البياني كما سنرى في الفقرة التالية. 
3 استخدام أسلو ب استكشاف البيانات الشامل في (Using the Explore command in $۶SS) $PS$S‏ 


لاحظنا في الأمثلة السابقة كيفية استخدام المقاييس الإحصائية الوصفية والرسومات البيانية عن طريق 
اختيار أوامر التكرارات (16011620165) والإحصاءات الوصفية (01765م1065011) الموجودة تحت قائمة 
)Analyze>Descriptive Statistics)‏ في شريط الأوامر العلوي في البرنامج. والآن سنعرّف القارئ بكيفية 
استكشاف توزيع أو سلوك متغيرات الدراسة بصورة أعم وأشمل عن طریق استخدام أمر استکشاف (عإ0امx٤E)‏ 


الموكوة من ف افا اة 


وكمثال تطبيقي لاستكشاف البيانات» سنستخدم الجدول التالي» جدول (6.3)»: والذي يضم بيانات تمثل عينة مكونة 
من 90 طالبا معظمهم من الطلبة القدامى» (الذين تأخر تخرجهم عن المدة الزمنية المعتادة» وهي ثمانية فصول 
دراسية تقريبا)» في كلية العلوم بجامعة بنغازي مقسمة بحسب التخصص أو القسم العلمي» (رياضيات »)N4(‏ 
إحصاء (95'1)» وفيزياء (211))» وتشمل معدل الطالب» (على مقياس من 0.00 إلى 4.00 درجة)» جنس الطالبء 


وعدد الفصول الدراسية التى أنجزها الطالب. 


جدول 6.3: معدلات عينة من 90 طالبا من طلبة كلية العلوم في جامعة بنغازي. 





1 1 0 0 

3 3 3 3 

أ أ أ 1 

1 MA M 1.96 20 | 311 ST F 1.60 12 | 61 28 E 2252 
2 MA M 1.57 18 | 32 ST M 1.51 14 | 62 PH F 1.67 19 
3 MA F 1.48 16 | 33 ST F 1.98 14 | 63 PH E 98. ا2‎ 
4 MA F 1.58 21 | 34 ST M 2.18 18 | 64 PH F 1.41 1 
5 MA F 1.80 18 | 35 ST F 1.64 18 | 65 PH F 1.61 20 
6 MA F 1.26 15 | 36 ST F 1.68 16 | 6 PH M 1.53 20 
1 MA F 1.69 16 | 37 ST F 1.90 17 | 67 PH F 1.68 17 
8 MA M 1.26 14 | 38 ST F 1.54 18 | 68 PH F 1.46 19 
MA F 1.60 12 |39. ST M 1.56 13 | 69 PH F 1.26 20 

10 MA F 1.89 13 | 40 ST F 1.56 13 | 70 PH F 1.62 19 
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(تابع) جدول 6.3: معدلات عينة من 90 طالبا من طلبة كلية العلوم في جامعة بنغازي. 


1 
F 
M 
F 
E 
F 
M 
M 
F 
E 
M 
E 
F 
۲ 
F 
E 
F 
1 
F 
۳ 


اس و 2E 3 2S‏ 13 ده جع ده ع E‏ باب د 


قا كا 6ن تنخ ل ل مهن 6 6ن 00 ل 





قم بإدخال البيانات في ملف جديد في برنامج 52855 وحفظه باسم 'معدلات الطلبة"» (مستخدما القيم 1» 2» و3 
لترميز الأقسام ۰14 51ء و۳8٣۴‏ على الترتيب» والقيم 1 و2 لترميز الذكور والإناث على الترتيب)ء بعد ذلك قم 
من شربط الأدوات العلوي باختيار ع]p|]o۲ »Analyze>Descriptive Statistics> Ex‏ وستظهر لك نافذة جديدة 
كما يوضح الشكل (45.3). 


Dependent List: 


Factor List 


Label tases bY:‏ ا 


® Both @ Statistics @ Plots 


Display 





شكل 45.3: نافذة استكشاف البيانات (©1757101) للملف 'معدلات الطلبة". 
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في هذه النافذة» يمكنك اختيار المتغيرات التي ترغب في استكشافهاء (مثل معدل_الطالب والفصل_الدراسي)» أي 
يمكنك حساب المقاييس الإحصائية والرسومات البيانية الأساسية لها عن طريق اختيارها ونقلها إلى مريع القائمة 
لاسا »)(ependent L¡st(‏ بعد ذلك يمكنك الضغط على خيار الإحصاءات (513015]165) لاختيار النتائج 
المطلوبة ثم خيار الرسومات (21015) لاختيار الرسومات البيانية المطلوبة» مع ملاحظة ترك خيار الاثنين (801) 


فى أسفل النافذة كما هو. 


في هذا المثال» سنترك للقارئ استكشاف بيانات الطلبة باستخدام الخطوات السابقة» وسنقوم باستخدام أمر 
الاستكشاف (1056م10) عن طريق عرض النتائج مقسمة أو مصنفة بحسب تخصص الطالب (القسم_العلمي) 


وذلك لغرض مقارنة معدلات الطلبة القدامى بين الأقسام. 


من جديدء قم باختيار المتغير "معدل_الطالب" في نافذة (ع8:20105) ونقله إلى مريع القائمة ) Dependent‏ 
«(List‏ بعد ذلك قم باختيار متغير التصنيف 'القسم_العلمي' ونقله إلى مربع قائمة التصنيف .(Factor List)‏ 
الان قم بالضغط على خيار الإحصاءات (Statistics)‏ فتظهر نافدة فرعية كما يظهر في الشكل (46.3)؛ 


ستلاحظ في تلك النافذة اختيار مسبق لأمر 'وصفي" 
(©0097)م1065011) والذي سنتركه كما هوء وتلاحظ 
Confid Interval for Mean:‏ 
أسفل هشه وجود مريع خيار نسية الثقة لفترة اله ا 986 tLoOnildaence Interval Tor Mean‏ 


| M-estimators 
F] Outliers Confidence Interval for ) الحسابي للرمجتمع‎ 
| | Percentiles وهي النسبة الافتراضية 95% ا سنتركها‎ (Mean 


أيضا كما هي. قم بالتقر على المريع المقابل لخيار | (Soninue) (cancel |Help‏ 


المئينات (كعء1نامعءإء۴]) والذي يوفر بعض المقاييس 





شكل 46.3: نافذة خيار الإحصاءات ضمن نافذة الاستكشاف 
الهامة لتوزيع المتغير كما سنوضح تالياء ولاحظ أنه .(Explore)‏ 


يمكنك أيضا اختيار إظهار أبرز القيم المتطرفة للمتغير 

في جدول خاص إذا ما قمت بالنقر على الخيار الخاص بها (011111615)» وهو ما سنقوم بالتعرض له في البند 
الأخير من هذا الفصلء وسنعتمد هنا على أسلوب آخر لاكتشاف القيم المتطرفة كما سنرى. الآن اضغط استمرار 
(1011)م00)) في هذه النافذة» وستعود للنافذة السابقة» في الشكل (45.3)» قم بعدها بالضغط على خيار الرسم 
(8101) وستظهر نافذة جديدة كما هو موضح في الشكل التالي» شكل (47.3)؛ 
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في المريع الأيمن من النافذة سنقوم باختيار عرض المدرج 


التكراري (Histogram)‏ إضافة لخيار عرص رسم الساق 1 r Boxplots  — Descriptive‏ 
Stem-and-leaf‏ لي ظ Factor levels together‏ @ | 
والورقة (Stem and leaf)‏ . وسنقوم ايضا باختيار عرض Dependents together | | [] Histogram‏ © 
None‏ © 
رسومات واختبارات التوزيع الطبيعى ) Normality plots‏ ا 
(with Test‏ فى الخانة التى تليهاء ثم اض ظط ا رار بعد F Spread vs Level with Levene Tesi  —‏ 
None‏ @ | 
ذلك فنرجع لنافذة الاستكشاف السابقة والتى سنضغط فيها Power estimation‏ © 
Transformed ۱‏ 
ل موافق ليتم تنفيذ كل ما تم اختياره فى النوافذ الفرعية؛ Untransformed‏ © 
نافذة الإحصاءات ونافذة الرسم. | continue] (_ cancel | (Help‏ 





شكل 47.3: نافذة خيار الرسم ضمن نافذة الاستكشاف. 
في نافذة المخرجاتء والتى نفترح تخزينها فى ملف مخرجات 


البند القادم للتعليق عليها. 
3 تفسير نتائج استكشاف البيانات (Interpreting the Results of Data Exploration)‏ 


تناولنا فيما سبق طرق متعددة لاستكشاف البيانات أو المتغيرات بصورة أحادية» (أي حساب المقاييس 
الإحصائية واستخدام التمثيل البياني لكل متغير على حده)ء وهنا سنستعرض كيفية تفسير أهم النتائج الخاصة 
باستكشاف المتغيرات الأحادية» وأيضا الاستكشاف المتضمن للتصنيف بحسب متغير وصفى. 
في الفقرات السابقة لهذا البندء تناولنا المثال الخاص بمعدلات الطلبة القدامى» (ملف 'معدلات الطلبة")» وتم 
استخدام أمر استكشاف (۲۴٥1م×٤)‏ ضمن قائمة Statist cs(‏ yze<DescriptiveاAna)‏ وتعریف المتغير 
'معدل_الطالب" كمتغير كمي نرغب باستكشاف طبيعته وتوزيعه» ومتغير "القسم_العلمي" كمتغير وصفي يُستخدم 
لتصنيف معدلات الطلبة بناء على التخصص؛ رياضيات «(MA)‏ إحصاء «(ST)‏ وفيزداء «(PH)‏ وقد اقترحذ 
تخزين المخرجات باسم "استكشاف معدلات الطلبة". 


في نافذة المخرجات هذه» سيكون عرض النتائج بالصورة التالية؛ 


1. البداية تكون عادة بجداول النتائج» والجدول الأول» الذي هو بعنوان ملخص معالجة المشاهدات ( 1256© 
5111111181 8100655118)» يتم فيه عرض عدد ونسب المشاهدات في كل قسمء ونلاحظ أنها 30 مشاهدة لكل 


د 
هو 


قسم بمجموع 90 مشاهدة كلية ولا توجد قيم مفقودة. 


2. يضم الجدول الثاني» وهو بعنوان الإحصاءات الوصفية (1050110119765)» المقاييس الإحصائية لمتغير 


'معدلات_الطلبة" مقسمة بحسب التخصص أي بحسب القسم العلمي للطالب بحيث يضم الجزءِ الأول من الجدول 
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نتائج طلبة قسم الرباضيات (14))» والجزء الثاني نتائج طلبة قسم الفيزياء (11)» والجزء الثالث نتائج طلبة قسم 
الإحصاء (51).» وهذا الترتيب في عرض النتائج هو بحسب الأبجدية الإنجليزية للتفسيمات 114 ثم 211 ثم '51. 


من هذ الفقانيين يمكننا 'اميتكشاف: التال : 


٠‏ من قيم الوسط الحسابي (81632) للطلبة في الأقسام يمكن القول بأن مستوى طلبة قسم الرياضيات هو 
أعلى من القسمين الآخرين. ولاحظ أن القيمة على يمين الوسط الحسابي هي الخطأ المعياري له 
.(SE(Xm4))‏ 
٠‏ بناء على ارتفاع قيمة الوسط الحسابي لمعدل طلبة قسم الرياضيات» فإن تقدير الوسط الحسابي لمجتمع 
معدلات طلبة قسم الرياضيات يتراوح في فترة ثقة أكبر من القسمين الآخرين» 2.25 > ۸ > 1.75ء 
أي أننا واثقون بنسبة 9590 بأن معدلات طلبة قسم الرياضيات ستتراوح في العموم بين حدي الفترة 
لاقن آما بالف لماك طلا قى لاء والأخصباء فإق قاين متوسيظاتها فى القفوم سيتراوح 
في مجال أصيق» وهو 1.76 > برمام > 1.61 و 1.74 > ولام > 1.55 تقريبا على التوالي. 
» بمقارنة قيم الوسيط (78160132) بقيم الوسط الحسابي لمعدلات الطلبة في كل قسمء تلاحظ أن معدلات 
الطلبة في قسم الرياضيات تحتوي على قيم متطرفة عليا بشكل ملاحظ 1.79 = و < 2.00 ح ورلا 
أما في قسمي الفيزياء والإحصاء فقيم الوسيط والوسط الحسابي متقارية من بعضها البعض. 
٠‏ بالنظر لقيم الانحراف المعياري (106712]108 .560) وقيم المدى (ع16355) لمعدلات الطلبة في الأقسام 
نستطيع القول بأن معدلات طلبة قسم الرياضيات الدراسية هي الأكثر اختلافا أو تشتتاء ( - م5.10 
7 2.41 - برره؟:807): مقارنة بطلبة قسمي الفيزياء والإحصاء. وبالنظر إلى المدى الربيعي 
Ran 8e)‏ eاnteruarti])‏ فيمكن ملاحظة أن معدلات طلبة قسم الإحصاء هي الأكثر تجانسا. ويؤدد 
هذه الملاحظة القيم الصغرى والكبرى (1/13:211111112 21201 3/111111211122) لمعدلات الطلبة في كل قسم. 
قيم الالتواء (512©170©55) تشير إلى وجود التواء حاد إلى اليمين في توزيع معدلات طلبة قسم الرياضيات 
يليه قسم الفيزياء لكن بالتواء أقل حده» أما بالنسبة لتوزيع معدلات قسم الإحصاء فيوجد التواء طفيف جدا 
إلى اليسار. 
3. الجدول الثالث بعنوان المئينات (28617067211165) يضم مقاييس المئينات والربيعات (0112161165) والتي تعتبر 
من المقاييس الهامة في اكتشاف توزيع المتغيرات. فمثلا؛ القيم للمئين 25 (الربيع الأول أيضا) للأقسام العلمية 
الثلاثة ثظهر بأن 25% من معدلات الطلبة هي أقل من المعدل 1.57 تقريبا (1.55 للرباضيات» 1.57 للفيزياءء 


و1.50 للإحصاء)» وهذا يعني أن ريع الطلبة مستواهم مقبول فأقل في الأقسام الثلاثة. 
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أما بالنسبة لقيم المئين 75 (وهي أيضا قيمة الربيع الثالث)» فإن 7596 من طلبة قسمي الفيزياء والإحصاء معدلاتهم 
الدراسية هي مقبول فأقل» (1.75 و1.87 على التوالي)» وأما بالنسبة لقسم الرياضيات فإن 2596 من الطلبة 
معدلاتهم هي أكبر من 2.13 أي بتقدير جيدء وهذا في المجمل يعني بأن مستوى طلبة قسم الرياضيات هو أفضل» 
ويمكن التعمق في هذا الاستنتاج من خلال مراقبة قيم المئينات الأخرى في الجدول. 


4. الجدول التالي في ترتيب النتائج هو الجدول الخاص باختبار التوزيع الطبيعي» وهو بعنوان ( 01 ]165 
21177) وهو يضم اختبارين شهيرين هما اختبار شابيرو-ويلك 1٠656(‏ 10-11/111م5223) واختبار 
كولموجوروف-سميرنوف (]165 150111080107-5117111707)» وكلاهما ويقوم باختبار الفرضية الصفرية التي 


م بت ية توزيع المتغدر أو العينة بتوردع طبيعي؛ (العينة مسحوبة من مجتمع طبيعي .(Ho:‏ 


وفي جدول النتائج نشاهد قيمة إحصاءة الاختبار (ء1)ئااه)5)ء ودرجة الحرية (4۴)» والقيمة الاحتمالية (.ع51). 
وحيث أن قاعدة قبول أو رفض الفرضية الصفرية هي (إذا كانت القيمة الاحتمالية (ع8-781) هي أقل من 
القيمة 0.05 نرفض الفرضية الصفرية)"ء فإنه يمكن القول من اختباري شابيرو -وبلك واختبار كولموجوروف- 
سميرنوف أن معدلات طلبة قسم الإحصاء تتبع التوزيع الطبيعي» ومعدلات طلبة قسم الفيزياء تتأرجح بين الطبيعية 
(اختبار كولموجوروف-سميرنوف) وغير الطبيعية (اختبار شابيرو-ويلك)» أما معدلات طلبة قسم الرياضيات فإنها 


لا تتوزع بتوزيع طبيعي بإجماع الاختبارين. 


5. يلي الجداول في ملف المخرجات الرسومات البيانية» وأولها المدرجات التكرارية لمتغير الدراسة بحسب القسم 
العلمي» وبمقارنة المدرجات التكرارية الثلاثئة نلاحظ أن المدرج 
الخاص بمعدلات قسم الإحصاء هو الأقرب لتشكيل الشكل الناقوسي 
المتمائل الشهير لمنحنى التوزيع الطبيعي» (شكل (48.3))؛ مع 
وجود التواء طفيف إلى اليسار. 





2 
شكل 48.3: منحنى التوزيع الطبيعي المعياري. 
ومدرج معدلات قسم الفيزياء يوجد به التواء ظاهر إلى اليمين مع 


اقترابه إلى حد ما من التوزيع الطبيعي» أما المدرج التكراري الخاص بمعدلات قسم الرياضيات فهو أبعد ما يكون 
عن التوزيع الطبيعي مع وجود التواء كبير إلى اليمين في توزيع المشاهدات. وهذه النتائج متوافقة تماما مع ما 
سبق . ويمعن متابعة هذه الملاحظات من خلال الشكل (49.3). 


ات 5 هي احتمال الوقوع في خا من النوع الأول» (رفض الفرضية الصفرية وهي صحيحة). 


90 


الفصل الثالث التحليل الاستكشافي للبيانات في 5255 د. رامى جبريل 


Histogram Histogram Histogram 
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معدل الطالب مال الطالب مهال الطالب 
شكل 49.3: المدرجات التكرارية للمعدلات في أقسام الرياضيات» الفيزياء والإحصاء» على الترتيب من اليمين إلى اليسار في 
ملف المخرجات "استكشاف معدلات الطلبة". 


6. الرسومات التالية في الترتيب هي رسومات الساق والورقة (2105 تمهع.2-220-1مء]5) للأقسام العلمية. وهذه 
الرسومات هي وسيلة بصرية جيدة في التعرف على توزيع المتغيرات» وبالذات التوزيع الطبيعي في المتغيرات التي 
تضم مشاهدات قليلة نسبيا. وفكرة رسم الساق والورقة هي بسيطة بحد ذاتهاء إذ يمثل العامود الأول إلى اليسار 
تكرارات قيم المشاهدات للمتغيرء والعامود الثاني (الأوسط) الذي يمثل "الساق" والثالث الذي يمثل "الأوراق" هما 
القيم الفعلية للمشاهدات موزعة تصاعدياء (من أعلى الرسم إلى الأسفل)؛ بحيث يضم كل صف القيم القريبة من 
تعظنها البعكن. 

ملاحظة: 

في مثالنا الحالي» نجد أن الساق قد يمثل خانة القيمة الصحيحة للمعدل بينما تمثل الأوراق القيمة الأولى بعد 

الفاصلة العشريةء (كما هو الحال في رسمي قسم الرياضيات والإحصاء)» أو قد يمثل الساق خانة القيمة 

الصحيحة للمعدل مع القيمة الأولى بعد الفاصلة العشرية» (كما نلاحظ في رسم قسم الفيزياء). فمثلا؛ في 


الرسم الأول الخاص بقسم الرياضيات نجد في الصف الأول تحت عامودي الساق والورقة الشكل: 
2 . 1 والقيمة 2 تحت عامود التكرارء وهذا يتم قراءته كالتالي: 


توجد مشاهدتان (معدلان) كلاهما يبدأ بالقيمة 1.2» (وهاتين القيمتين هما فعليا 1.26 و1.26 ضمن 


المشاهدات)» ولهذا تكون قيمة التكرار 2» وهكذا الأمر بالنسبة لباقي الصفوف في الرسم. 





ولملاحظة ما إذا كان رسم الساق والورقة يعكس توزيعا طبيعيا للمتغير» يمكنك اعتبار القيم فى صفوف الساق 
والورقة بمثابة الأعمدة في المدرج التكراري» فبالنظر إلى رسم الساق والورقة لقسم الإحصاء يمكنك ملاحظة امتداد 
القيم في الصفوف الوسطى وانحسارها في الصفوف العليا والسفلى» وهذا يشبه التوزيع الذي يمثله منحنى التوزيع 


الطبيعي ولكن بصورة مقلوبة. والميزة الأساسية في رسم الساق والورقة عن باقي الرسومات أنها توضح_قيم 
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المشاهدات: وتراكمها (تكرارها) بصوزة فعلية .واضبحة...وهكذا يمكتنا من. .خلال الرسومات: الخلاثة للساق والورقة: 
(شكل (50.3))› ملاحظة اقتراب توریع معدلات طلبة قسم الإحصاء من التوزيع الطبيعي بصورة أكبر من تورديع 
المعدلات في قسم الفيزياءء ما قسم الرباضيات فمعد لات طلبته تبتعد عن التوزيع الطبيعي كل البعد» وهذه النتائج 


مؤيدة لما سبقها من نتائج اختبارات الفروض والمدرجات التكرارية. 


uلاطلا مل‎ Stemn-and-Leaf Plot for, | mllطbll‎ Jaa Stem-and-Leaf Plot for  qIilhÜl Juss Stem-and-Leaf Plot for 
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ملف المخرجات 'استكشاف معدلات الطلبة". 


إضافة إلى ما سبق» فإن رسم الساق والورقة يشكل أداة فعالة في التعرف على القيم المتطرفة في المتغير» فنلاحظ 
في قسم الرياضيات وجود خمسة معدلات متطرفة عليا عند النظر للصف الأخير في الرسم حيث نرى بأن التكرار 
يساوي 5: وظهور عبارة ((3.2-<) 101161165) والتي تدل على وجود قيم متطرفة وهي المعدلات التي هي أكبر 
من أو تساوي 3.2. وكذلك الأمر بالنسبة لقسم الفيزياء» حيث نرى وجود قيمة متطرفة صغرى (وهي 1.26)» 
وثلاثة قيم متطرفة عليا هي أكبر من أو تساوي المعدل 2.09. أما بالنسبة لمعدلات طلبة قسم الإحصاء فلا يُظهر 
الرسم أية قيم متطرفة. 


7 ننتقل الآن لرسم ©-0.: (شكل (51.3))» والذي تعرضنا له سابقاء ونلاحظ أن رسم 0-0 الخاص بمعدلات 
طلبة قسم الإحصاء هو الأقرب للتوزيع الطبيعيء أما النقاط على الشكل الخاص بقسم الفيزياء فتبتعد عن الخط 
المستقيم في القيم العلياء أما القيم في رسم معدلات قسم الرياضيات فتبتعد في المجمل عن الخط المستقيم» مما 
يدل على ابتعاد توزيع المشاهدات في هذا القسم عن التوزيع الطبيعي. وهذه النتائج تدور في نفس فلك التعليقات 
السابقة للأقسام العلمية الثلاثة. 
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شكل 51.3: رسم 0-0 للمعدلات في أقسام الرياضياتء الفيزياء» والإحصاء . في ملف المخرجات 'استكشاف معدلات الطلبة'. 


8. عندما يتم طلب رسم 0-0 في برنامج 5855» فإنه يظهر عادة مرافقا لرسم آخر هو 'نمط انتشار نقاط رسم 
0-0" (2101 0-0 751011231 106162060). وهذا الرسم يمثل انتشار نقاط المشاهدات الفعلية مع قيمها المعياردة 
(5ع5001 7). فالمتغير الذي يتبع توزيعه توزيعا طبيعيا تكون النقاط فيه متجمعة أكثر ما يمكن حول الخط 
المستقيم الأفقي (عند القيمة صفر على المحور الصادي).» مما يعني اقتراب معظم قيم هذا المتغير من المركزء 
وبالتالي الاقتراب من التوزيع الطبيعي. 


وفي مثالناء نلاحظ من شكل (52.3)» تجمع النقاط حول الخط الأفقي في الرسم الخاص بقسم الإحصاءء مما 
يدل على اقتراب توزيع معدلات الطلبة في هذا القسم من التوزيع الطبيعي. وفي الرسم الخاص بقسم الفيزياءء 
نلاحظ تجمع الكثير من النقاط حول الخط المستقيم وكذلك ابتعاد القيم العليا عنه مما يضع معدلات هذا القسم 
موضع الشك في مدى اقترابها من التوزيع الطبيعي. أما معدلات طلبة قسم الرياضيات فهي بعيدة جدا عن التوزيع 
الطبيعي وهذا ما يعكسه ابتعاد معظم النقاط عن الخط المستقيم على الرسم. 
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شكل 52.3: رسم نمط انتشار نقاط -Q‏ للمعدلات في أقسام الرياضيات» الفيزياء» والإحصاء» على الترتيب من اليمين إلى 
اليسار فى ملف المخرجات "استكشاف معدلات الطلبة". 
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9. الرسم الأخير في مثلناء وهو شكل الصندوق (٤10م×80)»‏ تم عرضه لكل قسم علمي في شكل واحدء (شكل 
(53.3))؛ لتسهيل المقارنة بين توزيع المعدلات للأقسام. 


معدل الطالب 





سم الطالب 
شكل 53.3: شكل الصندوق للمعدلات في أقسام الرياضيات, الفيزياء» والإحصاء ء على الترتيب من اليسار إلى اليمين. في ملف 
المخرجات "استكشاف معدلات الطلبة". 


ويمكن الحصول على عدة استنتاجات من شكل الصندوق» من أهمها؛ 


ه بالنظر إلى 'طول" الصندوق المظلل لكل قسم, والذي يمثل توزيع أو انتشار المشاهدات!» يمكن ملاحظة 
أن انتشار البيانات (معدلات الطلبة) فى قسم الرداضيات هو الأكبرء وهذا يدل على الاختلاف الكبير 
في المستوى الدراسي للطلبة القدامى في هذا القسم» وعلى النقيض يمكن ملاحظة تجانس المستوى 
الدراسي للطلبة القدامى في قسم الفيزياء إلى حد كبير» (نظرا "لاتكماش" حجم الصندوق الخاص به). أما 
بالنسبة لقسم الإحصاءء فهنالك تجانس إلى حد ما في المستوى الدراسي. وهذه الاستنتاجات قد تم الوصول 


لها سابقا بطريقة رقمية من خلال حساب مقاييس التشتت لكل قسم علمي» (مثل الانحراف المعياري 





والمدى وغيرها). 
الخط الأفقى داخل كل صندوق مظللء والذي يمثل قيمة الوسيط للمشاهدات لكل قسمء إضافة لارتفاع 


الصندوق المظلل ككلء يُظهر أن معدلات الطلبة في قسم الرياضيات هي الأعلى مقارنة بباقي الأقسام. 


أ إضافة لطول الأطراف» وهي الخطوط الخارجة من طرفي الصندوق المظلل لأعلى وأسفل» والتي تمثل القيم العليا والصغرى للمشاهدات 
ضمن سياق القيم المعتدلةء أي باستثناء القيم المتطرفة. 
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٠‏ النقاط المرقمة أعلى و /أو أسفل الصندوق تمثل القيم المتطرفة في المشاهدات» وهذه الأرقام تمثل ترتيب 
هذه القيم في المتغير. ويمكن بوضوح رؤية أن قسم الرياضيات يحتوي على خمسة قيم متطرفة علياء 
(أكبرها هي القيم السابعة والعشرون في المتغيرء وهو المعدل 3.67 في ذلك القسم). وأما معدلات الطلبة 
في قسم الفيزياء» فتضم ثلاثة قيم متطرفة علياء (أكبرها القيمة التسعون» وهو المعدل 2.31 في ذلك 
القسم)» وقيمة متطرفة صغرىء (القيمة التاسعة والستين» وهو المعدل 1.26 في ذلك القسم). وأما قسم 
الإحصاء فلا تظهر فيه معدلات متطرفة للطلبة القدامى. 


ويهذا نكون قد استعرضنا أهم الاستنتاجات التي تم الحصول عليها من خلال استخدام بعض أدوات الإحصاء 
الاستكشافي الأساسية» وقد تكون من أبرز ملاحظات القارئ هي تكرار الحصول على نفس النتائج من خلال 
استخدام مقاييس إحصائية أو رسومات بيانية مختلفةء وأن هذا قد يعد إهدارا للوقت» إلا أننا نجيب هنا ببساطة إلى 
أن الحصول على نفس النتيجة أو الاستنتاج باستخدام أساليب مختلفة يُعد تأكيدا لهذا الاستنتاج ويُعطي الباحث 
المزيد من الثقة والثبات في نتائج تحليله الإحصائي. 


وكتمرين إضافى للقارئ› نفترح إعادة تطبيق هذا البند على نفس المتغير 'معدل_الطالب" گے ملف البيانات 'معدلات 
الطلبة"' بطريقتين: 


1. باستخدام المتغير "جنس_الطالب" كمتغير تقسيم بدلا عن المتغير "القسم_العلمي". 
2. بدون إدراج متغير تقسيمء أي ترك مربع (]1-15 1'20601) في نافذة استكشاف البيانات (ع1020101) في 
الشكل (45.3) فارغا. 


(Exploring the Extreme Values) ۂفرطأتnئاl استكشاف القيم‎ 3 


من خلال استخدامنا للتمثيل البياني للمتغيرات مثل المدرج التكراري وشكل الصندوق في الأمثلة السابقةء 
لاحظنا ظهور بعص القيم المتطرفة و بعضص المتغيرات» وکین هذا البندء سنقدم طريقة تحديد هذه القيم المتطرفة 
من خلال استخدام أحد خيارات أسلوب الاستكشاف في برنامج 5855,» والذي تمت الإشارة إليه سابقا؛ 


في ملف البيانات 'معدلات الطلبة",» قم في شريط الأوامر العلوي باختيار Analyze>Descriptive‏ 
101م56315]165<1 فتظهر نافذة الاستكشافء, كما يظهر في الشكل السابق (شكل (45.3))ء قم في تلك 
النافذة باختيار المتغيرين "معدل_الطالب" و"الفصل_الدراسي" ونقلهما إلى مريع القائمة الأساسية ( 1060670674 
)ئ). بعد ذلك اضغط على خيار الإحصاءات (563015105) في يمين النافذة فتظهر النافذة الفرعية الخاصة 
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في تلك النافذة الفرعية سنقوم باختيار خيار القيم المتطرفة (010]11615) فقط ثم نضغط استمرار. ويعد العودة للنافذة 
الأساسية» سنختار عرض الإحصاءات فقط (56]3056105) في الجزء الخاص بخيارات العرض (10150133) في 


أسفل النافذة» ثم نضغط موافق. 


في نافذة المخرجات» سنحصل على جدولين؛ الأول هو الجدول الخاص بأحجام العينات وعدد القيم المفقودة» وأما 
الجدول الثاني» (جدول (7.3) هنا)ء فهو الجدول الخاص بالقيم المتطرفة. بالنسبة لمتغير معدل الطالب» فإن 
الجدول يُظهر قيم متطرفة عليا (11181©654) وصغرى (1.0177656) لهذا المتغير» فمثلا؛ نالاحظ وجود خمسة قيم 
متطرفة عليا (حيث أن العامود الثاني من اليمين (12561ال 0256) يمثل ترتيب القيم المتطرفة في المتغيرء 
والعامود الأول من اليمين (173106) يعرض القيمة المتطرفة)ء وهي 23.15 3.18» 3.39» 3.41» و3.67. 


جدول 7.3: القيم المتطرفة للمتغيرين 'معدل_الطالب" و"الفصل_الدراسي" 
فى ملف البيانات 'معدلات الطلبة". 


Extreme Values 


2 


29 
24 
26 
22 
Lowest 44 
42 


Highest‏ معدل الطالب 


Highest‏ الفصل الدراسى 


للطالب 


Lowest 


a. Only a partial list of cases with the value 1.26 are shown in the table of 
lower extremes. 

b. Only a partial list of cases with the value 20 are shown in the table of 
upper extremes. 





أما القيم المتطرفة الصغرى لهذا المتغير فهي أكثر من خمسة قيم حيث أن وجود الحاشية (3) فوق القيمة 1.26 
يعني أنه قد تم عرض جزء فقط من القيم المتطرفة الصغرى لهذا المتغير. وهذا يعني أن الطلبة الذين تحصلوا 
على معدلات 3.15 فأكثر أو معدلات تتراوح حول المعدل 1.26 قد تم تصنيف معدلاتهم بأنها متطرفة بالنسبة 
لبقية الطلبة في الكلية. 
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وكذلك الأمر بالنسبة للمتغير الثاني» وهو الفصل الدراسي للطالب» فإن ترتيب الفصول الدراسية حول القيمة 20ء 
(والمشار إليه بالحاشية (ط))» قد تم تصنيفهم بأنهم اجتازوا الحد الطبيعي لعدد الفصول الدراسية فى هذه الكليةء 
أي أنهم قد تأخروا في التخرج. وأما الطلبة الذين ترتيب فصولهم الدراسية 22 5» و7 فقد تم تصنيفها كقيم متطرفة 


من جديدء يمكننا باستخدام نفس نافذة الاستكشاف عرض القيم المتطرفة لمتغير أو أكثر باستخدام متغير تصنيف 


وصفي أو أكثر كما سنرى؛ 


لنفس ملف البيانات 'معدلات الطلبة". قم في شريط الأوامر العلوي باختيار Analyze>Descript1ve‏ 
oreاttistics<Exp‏ وفي نافذة الاستكشاف» (شكل (45.3))» قم في تلك النافذة باختيار المتغير 
'معدل_الطالب" ونقله إلى مريع القائمة الأساسية (]115 12276206124)» واختيار المتغيرين "القسم_العلمي' 
و"'جنس_الطالب" ونقلهما إلى مريع قائمة التصنيف (]1.15 1"22]01). 


بعد ذلك اضغط على خيار الإحصاءات (5]23]15]105) في يمين النافذة وفى النافذة الفرعية الخاصة بالإحصاءات» 
(شكل (46.3))» قم باختيار خيار القيم المتطرفة (011611615) فقط ثم اضغط استمرار. وبعد العودة للنافذة 


الأساسية؛» اختر عرض الإحصاءات فقط فى الجزء الخاص بخيارات العرض في أسفل النافذة» ثم اضغط موافق. 


في نافذة المخرجات» وإلى جانب الجداول الخاصة بأحجام العينات وعدد القيم المفقودة» سنلقي الضوء أولا على 
الجدول الخاص بالقيم المفقودة لمتغير معدل الطالب مصنفا بناء على القسم العلمي الذي يتبعه الطالب» (جدول 


(8.3))؛ 


جدول 8.3: القيم المتطرفة للمتغير 'معدل_الطالب"' مصنفا بحسب المتغير 
"القسم _العلمي" > (ملف البيانات 'معدلات الطلبة"). 


Extreme Values 


MA Highest 


1 


ST Highest 
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(تابع) جدول 8.3: القيم المتطرفة للمتغير 'معدل_الطالب" مصنفا بحسب 
المتغير 'القسم_العلمي٠‏ (ملف البيانات 'معدلات الطلبة"). 


Lowest 1 


PH Highest 


Lowest 


2 
3 
4 
5 
1 
27 
3 
4 
5 
1 
2 
3 
4 


A 





a. Only a partial list of cases with the value 1.53 are shown in the table 
of lower extremes. 


ومن هذا الجدول يمكننا ملاحظة التغيرات التي حدثت نتيجة استخدام متغير التصنيف "القسم_العلمي" للطالب» 
فالقيم المتطرفة العليا لمعدلات الطلبة أصبحت مختلفة في كل قسم بحيث أن؛ 


ه معدلات الطلبة المتطرفة العليا تتراوح ما بين 3.15 و3.67» في قسم الرياضيات (14)» وتتراوح ما بين 
0 و 2.18 في قسم الإحصاء (81)» وتتراوح ما بين 1.81 و2.31 في قسم الفيزياء (011). 

٠‏ معدلات الطلبة المتطرفة الصغرى تتراوح ما بين 1.26 و1.49ء في قسم الرياضيات (14))» وتتراوح ما بين 
5 و1.40 في قسم الإحصاء (51)» وتتراوح حول 1.53 في قسم الفيزياء (211). 


وهذا يعني أن ما يُعد قيمة متطرفة في قسم معين قد لا يكون كذلك في قسم آخرء وهذا التصنيف قد يكون أكثر 
دقة في كثير من الأحيان في غياب التجانس في مستوى الطلبة بين الأقسام العلمية المختلفة. فمن النتيجة السابقة 
نستطيع القول بأن المعدلات المرتفعة "المتطرفة" للطلبة في قسم الرياضيات هي التي أدت لرفع الوسط الحسابي 
لمعدلات الطلبة في هذا القسم عن المعدلات في القسمين الآخرين. 


وثانياء بالنسبة للجدول الآخر في نافذة المخرجات» (جدول (9.3))» فيمكن ملاحظة أن؛ 


ه معدلات الطلبة المتطرفة العليا تتراوح ما بين 2.09 و2.40 للطلبة الذكورء وتتراوح ما بين 3.15 و3.67 


للطالبات. 
للطالبات. 
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وهذا يسوف يعطي الانطباع بأن المستوى الدراسي للطالبات في العموم هو أعلى من الطلبة الذكور لأن القيم 
المتطرفة العليا ستؤدي لارتفاع الوسط الحسابي لمعدلات الطالبات. 


جدول 9.3: القيم المتطرفة للمتغير '"معدل_الطالب" مصنفا بحسب المتغير 
"جنس_الطالب". (ملف البيانات "'معدلات الطلبة"). 


Extreme Values 


MN Highest‏ معدل الطالب 


Lowest 





17 
90 
34 
89 
18 
8 
57 
50 
47 
32 
F Highest 27 
29 
24 
26 
20 
44 
42 
45 
69 
6 


وعادة ما نقوم "بريط" النتائج الخاصة بالقيم المتطرفة بالنتائج العامة إذا ما تبين لنا وجود تأثير هام لتلك القيم 
ضمن متغيرات الدراسة» حيث أن زيادة عدد وقيمة التطرف في مشاهدات المتغير تؤدي لتغير النمط الذي يُظهره 


فاا 
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الفصل الرابع 


5155 تحليل البيانات الاستدلالي في‎ 
(Inferential Data Analysis in SPSS) 


في الفصل السابق تناولنا أهم الطرق الإحصائية من مقاييس وتمثيل بياني لاستكشاف ووصف البيانات 
بغية الوصول لفهم واضح حول توزيع هذه البيانات وتحديد الأنماط التي تتخذها وتحويل ذلك إلى معلومات 'تمهيدية' 
يمكن الاستفادة منها. وفي هذا الفصلء سنقوم باستعراض الأساليب الإحصائية التي تتضمن طرق تقدير المعالم 
واختبارات الفروض المتعلقة بهاء ويشمل ذلك تقدير معالم النماذج الإحصائية المختلفة» وذلك بهدف الوصول 
للمعلومات الكامنة ضمن طيات البيانات بصورة أكثر عمقا مما تم الوصول له بالأساليب الاستكشافية. وتندرج كل 
تلك المواضيع تحت مفهوم علم الإحصاء الاستدلالي (أو الاستنتاجي)» ذلك العلم الذي يتكون من مجموعة من 
الطرق التي تستخدم في استنتاج التقديرات والوصول لدلالات واختبار الفرضيات الإحصائية المتعلقة بمجتمع ما 
أو أكثر. 


4 الاستدلال حول الوسط الحسابي للمجتمع (دء71 11126102م20 غطا (Inference about‏ 


يُقصد بالاستدلال حول الوسط الحسابي للمجتمع هنا تقدير معلمة المجتمع بنقطة أو بفترة» واختبار 
مساواتها لقيمة مفترّضة» وبندرج هذا الموضوع في كثير من كتب الاستدلال الاحصائي تحت عنوان تقدير أو 
اختبار العينة الواحدة والعينتين. وسنبداً بتناول المجتمع الواحد. 


4 الاستدلال حول الوسط لمجتمع y|>د (Inference about the Mean of One Population)‏ 
توجد عدة صيع لتقدير فترة الثقة للوسط الحسابى للمجتمع U‏ واجراء الاختبارات المتعلقة به» وهذه الصيغ 
تختلف باختلاف حجم العينة ومعلومية تباين المجتمع» لذلك سيتم عرض الصيغة النظرية لفترة الثقة بمعلومية تباين 


المجتمع آل 


يدم تعردف -100)1 فترة ثقة للوسط الحسابي U‏ بالصيغة التالية: 


EE O 
004 


حيث ر هو الوسط الحسابي لعينة حجمها ۸ مسحوبة من هذا المجتمع» و ر/»2 هي قيمة الإحصاءة 7 التي تتبع 
التوزيع الطبيعي المعياري باحتمال قدره ر/“. 


101 


الفصل الرابع تحليل البيانات الاستدلالي في 5255 د. رامي جبريل 


ودتم اختبار الفرضية الصفرية (أو فرضية العدم): 
Ho: U = Uo‏ 


عند مستوى معنوية 0 باستخدام الإحصاءة ع7 بالصورة: 





ولعمل استدلال حول الوسط الحسابي لمجتمع في برنامج 5255,» نقوم أولا بفتح ملف البيانات» وليكن ملف 'بيانات 
الطلبة" على سبيل المثال. في هذا الملف» لنفرض أننا نريد أولا تقدير فترة الثقة لمجتمع أعمار الطلبة في تلك 


الكلية» واختبار فرضية حول قيمة معينة لمتوسط المجتمع (معلمة المجتمع)» فنقوم بالآني؛ 


في شربط الأدوات العلوي اختر الأمر »Analyze>Compare Means>One-Sample T1 est‏ فتظهر النافذة 


Test Variable(s): 
درجة الطالب في المقرر3 ... ي‎ 
##' عمر الطالب بالسنوات [العمر]‎ 


ترتيب الفصل الدراسي للطائب ... أ 
عند أقراد أسرة الطالب [الأسرة] #ه 


5 Test Value: 0 | 





شكل 1.4: نافذة تقدير واختبار الوسط الحسابي لمجتمع واحد (لملف بيانات "بيانات الطلبة"). 


لتقدير الوسط الحسابي لمتغير العمر» ,.. /» قم باختيار المتغير "عمر الطالب بالسنوات" ونقله إلى مربع متغير 
|لiختبlر‏ ))sئ(Variable .(Test‏ ل وهن مر خيارات (0011025)) يمكنك تحديد نسبة الثقة التي ترغب بتقدير 
فترة الثقة عندهاء وتكون عادة النسبة الافتراضية 95% وإذا رغبت بإبقائها كما هي فلا داعي للضغط على أمر 
خيارات. بعد ذلك قم بتحديد القيمة التي سيتم اختبار المعلمة عندهاء ولتكن 22 سنة على سبيل المثال» أي أننا 
سنختبر الفرضية الصفرية 22 = :28/0 . قم بكتابة 22 في مريع قيمة الاختبار (172106 1656)؛: ثم اضغط 


موافق (016). 
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ستظهر في نافدذة المخرجات النتيجة التاليةء (الجدولين )1.4( و(2.4))» حيث يصم الجدول الول حجم العينة. 
الوسط الحسابي للعينة ()» الانحراف المعياري للعينة (()52)» والخطأ المعياري للمقدر .)5٤)((‏ وهذه 
المقاييس يمكن الحصول عليها باستخدام بطرق أخرى كما رأينا في الفصل الثالثء إلا أنها تأتى هنا مرافقة لأمر 


تقدير فترة الثفة واختبار الفروض. 


جدول 1.4: جدول الإحصاءات لعينة واحدة لمتغير 'العمر' في ملف "بيانات الطلبة". 


One-Sample Statistics 


Error Mean‏ ك سسس س ا وإ 





000001 22141 351 2 | عمرالطلبياستوات | 
أما الجدول الثاني» (جدول (2.4))»: فيضم قيم إحصاءة الاختبار' ودرجة الحرية لهاء والقيمة الاحتمالية للاختبار 
(2-78110) وهي للاختبار من طرفين» (حيث لا يتوفر هنا خيار إجراء الاختبار من طرف واحد)» وقيمة الفرق 


(ملم - )» وفترة الثقة للوسط الحسابي. 


جدول 2.4: جدول اختبار الوسط الحسابي لعينة واحدة لمتغير 'العمر" في ملف 'بيانات الطلبة". 
One-Sample Test‏ 


Test Value = 22 
۰ 
i0. Mean the Difference 
df Difference Lower 





71 | ل ل #4 لوا |عمر الطاب باسنوات 


ومن هذه النتيجةء يمكن القول أننا نميل لقبول الفرضية الصفرية (حيث أن 0.05 < عuاج۲-۷)‏ بنسبة ثقة 95% 
مما يعني قبول الادعاء القائل بأن متوسط أعمار الطلبة في المجتمع هو 22 سنةء وأن تقدير القيمة الحقيقية 


(المعلمة) لهذا المتوسط سيتراوح ما بين (222:21.576) و(232:22.708) سنة 
1.4 استخدام أعمدة نئخطÎ (Using the Error Bars)‏ 


لنفرض بأننا نرغب في المثال السابق بالمقارنة بين فترات الثقة لمتوسط مجتمع درجات الطلبة للمقررات 
(المتغيرات) الثلاثة 'مقرر ٠"1‏ 'مقرر 2" و'مقرر3" في ملف البيانات 'بيانات الطلبة". عندها يمكن استخدام الرسم 
البيانئي لأعمدة الخطأ (8215 5108) في تنفيذ ذلك. من شريط الأوامر العلوي نقوم باختيار الأمر 


.)2.4( فتظهر نافذة الرسم کما في شكل‎ Gاrapمhs<>اegacy‎ Dialogs>Error Bar 


أ ننوه هنا إلى أنه في معظم البرامج الإحصائية يتم إطلاق مسمى اختبار + على الاختبارات التي تتضمن استخدام كلا من التوزيع 
الطبيعي 7 وتوزيع + حيث أن قيم الإحصاءة في التوزيع الثاني تقترب من التوزيع الطبيعي بزيادة حجم العينة. 


103 


الفصل الرابع تحليل البيانات الاستدلالي في 5255 د. رامي جبريل 


في تلك النافذة» سنقوم بإبقاء اختيار الأعمدة البسيطة (16م95153) كما هو ولكن سنختار التنفيذ لعدة متغيرات 
›)Summaries of separate variables)‏ تم نضغط 
تعريف (1061106) فتظهر نافذة جديدة كما في الشكل (3.4). 
في هذه النافذة» سنقوم باختيار المتغيرات التي نرغب بتنفيذ 
أعمدة الحطأ ها رهي امترات الان الارلے في فة FÎ | ciusterea‏ 








I Simple 


Data in Chart Are (Error Bars) المتغيرات)» ونقلها إلى مريع أعمدة الخطأ‎ 


® Summaries for qroups of cases 


فى يمين النافدة. . 
في ج Summaries of separate variables‏ 


Error Bars: 


درجة الطالب في المقرر 2 ... ي 
درجة الطالب في المقرر3 ... ي 


عدد آفراد أسرة الطالب [الأسرة] كي 
عدد الحجرات في متزل ... ي 


5 


uitiplier 2 


Nest variables (no empty rows)‏ لها 
Columns:‏ 


a Nest variables (no empty columns 


Template 
[`] Use chart specifications from: 


انفضا 


شكل 3.4: نافذة تعريف المتغيرات لرسم أعمدة الخطأ (لملف بيانات "بيانات الطلبة"). 
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وتحت مريع أعمدة الخطأء يوجد خيار خاص بما ستمثله هذه الأعمدة» (17656124م16 8315)؛ واذا ما ضغطت 
على السهم الخاص به ستظهر ثلاثة خيارات هي؛ فترة الثقة للوسطء الخطأ المعياري للوسطهء والانحراف المعياري. 
في مثالنا سنبقي على الخيار الأول الافتراضيء وكذلك سنبقي على اختيار 9590 نسبة ثقة للفترة» ونضغط موافق 
في أسفل النافذة. سيظهر بعدها رسم أعمدة الخطأ للمتغيرات الثلاثة المختارة في نافذة المخرجات» كما نشاهد في 
الشكل (4.4). من الشكل يمكننا ملاحظة ارتفاع مستوى أداء الطلبة في المقررين 1 و2 مقارنة بأدائهم في المقرر 3› 
(لاحظ أن النقطة المستديرة في منتصف كل عامود تمثل متوسط العينة). 


وأيضا يمكننا القول إنه في العموم» وكتقدير لمتوسط المجتمع الذي يمثل درجات الطلبة في المقررات الدراسية» أن 
مستوى الطلبة في المقررين 1 و2 سيتراوح بين جيد وجيد جداء (من 66 إلى 77 درجة تقريبا)» وأما في المقرر3 


فسيتراوح ضمن درجات التقدير مقبول. 


95% Cl 





ذرجة الطالب في المقرر 3 درجة الطالب في المقرر 2 ذوجة الطالب في الفقرر 1 


شكل 4.4: التمثيل البياني لأعمدة الخطأ للمتغيرات 'مقرر 1“ 'مقرر 2“ و'مقرر3", (لملف بيانات 'بيانات الطلبة"). 


ويمكن أيضا استخدام أعمدة الخطأ للمقارنة بين فترات الثقة لمتغير واحد بناء على متغير تقسيم وصفيء فمثلا؛ 


اا ارات گل ها 
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في شريط الأوامر العلوي قم باختيار الأمر Dialogs>Error Bar‏ '[ع15<1.683م713): ثم اختر التنفيذ 
لمجموعات من المشاهدات (2565© 01 101105 101 5111211121165)؛ ثم اضغط تعريف (1(61126) فتظهر نافذة 
جديدة كما في الشكل (5.4). 


في هذه النافذة» سنقوم باختيار تمثيل أعمدة الخطأ لمتغير عمر الطالب باستخدام متغير جنس الطالب كمتغير 
(©17211301)» ثم قم باختيار المتغير "جنس الطالب" في مريع محور التصنيف (47<15 (إ0316801))؛ مع إبقاء 
الخيار الافتراضي لفترة الثقة للوسط الحسابي» وخيار 957 نسبة ثقة للفترة كما هما. 


حر شاف درت س حي | الله | درجة الطالب فى المقرر2 
gE‏ 

35 ا‎ 8 FE ليو‎ 1 Category Axis: 

جنس طالب [لترخ] ول 02-27 أثرتيب القصل الدراسي للطالب ... 

عدد أفراد أسرة الطالب [الأسرة] 

عدد الحجرات في منزل ... 


Bars Represent 


9 
كي 
أله 
$ 
4 


Template 
[| Use chart specifications from: 





شكل 5.4: نافذة اختيار تنفيذ أعمدة الخطأ لمجموعات من المشاهدات ضمن متغير باستخدام 
تقسيم لمتغير وصفي» (لملف بيانات "بيانات الطلبة"). 
بعد الضغط على موافق» سيظهر التمثيل البياني المطلوب لأعمدة الخطأ لعمر الطالب بناء على تقسيم المشاهدات 
بحسب جنس الطالب» (شكل (6.4)). ومن هذه الأعمدة يمكننا ملاحظة وجود ارتفاع ملحوظ في أعمار الطلبة 
الذكور مقارنة بالطالبات. كما يمكننا القول بأن تقدير الوسط الحسابي لمجتمع أعمار الطلاب الذكور سيكون في 


العموم أعلى من تقدير الوسط الحسابي لمجتمع أعمار الطالبات بنسبة ثقة 959. 
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4ه 


ل 
ندا 


عمر الطالب بالسئوات |0 9596 


نم 
لم 


اك 





جس الطالب 


شكل 6.4: التمثيل البياني لأعمدة الخطأ لمتغير عمر الطالب بناء على تقسيم المشاهدات بحسب جنس 
الطالب» (لملف بيانات 'بيانات الطلبة"). 


4 الاستدلال حول الوسط لمجتمعين (Inference about the Mean of Two Populations)‏ 
2.4 الاستدلال للعينات lاlئnتAl (Inference about Independent Samples)‏ 
تُعرّف الصيغة العامة لإحصاءة اختبار الفرق بين متوسطين (0 = رى - ر :270) بالصورة التالية: 


5 (%1 - X2) ¬ (u1 ¬ H2) 


(of /n1) + (o3 /n2) 


وذلك في الحالات التي تتضمن العينات المستقلة الكبيرة أو عند توفر قيم التباين للمجتمعين» وتُستخدم إحصاءة ] 
في الحالات الأخرى؛ (صغر حجم العينة أو عدم توفر معلومات حول تباينات المجتمعين)» والتي يجب أن يكون 
من المعلوم فيها تساوي أو عدم تساوي تباينات المجتمعين. 


وتوجد طريقتين لإجراء استدلال حول الفرق بين الوسطين الحسابيين لمجتمعين في برنامج 5255, الطريقة 
المختصرة والطريقة المطولة. 


Aa E EE Sa N a; 


لنفرض أننا نريد إجراء استدلال إحصائي للفرق بين وسطي مجتمعات درجات الطلبة في المقررين 1 و2 في ملف 


البيانات 'بيانات الطلبة", أي نريد اختبار الفرضية الصفرية؛ 0 لاح «Ho: E‏ وتقدیر 95% فترة ثقة 


مقرر 2 


للفرق بينهما. لتنفيذ ذلك نحتاج لحساب قيم الوسط الحسابي والانحراف المعياري للعينتين (أي للمتغيرين) أولا. 
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وبالتالي إما أن نكون قد حصلنا عل تلك القيم من التحليل الاستكشافي للمتغيرين مسبقاء أو نقوم بحساب تلك 
المقاييس مباشرة. في شريط الأوامر العلوي قم باختيار 512115]165<106561121117©5 481121726<10650110101176 
ثم اختيار المتغيرين 'مقرر 1" و'مقرر 2" واختيار الوسط الحسابي والانحراف المعياري فقط من أمر الخيارات 


(11025م0) ثم الضغط على موافق فنحصل على القيم المطلوبة في نافذة المخرجات» (جدول (3.4)). 


جدول 3.4: الوسط الحسابي والانحراف المعياري لمقرري 1 و2 في ملف البيانات 'بيانات الطلبة". 


Descriptive Statistics 


| N | Mean | Std Deviation 





15.605 71.31 35 درجة الطالب في المقرر 1 
15.219 72.97 35 درجة الطالب في المقرر 2 
Valid N (listwise) 35‏ 


من جديدء وفي شريط الأدواك العلوي« قم باختيار Analyze>Compare Means>Sumnary‏ 
[nepen dent Sampاes "- Test‏ فتظهر نافذة كما في الشكل (7.4). قم بإخال القيم المطلوبة كما هو موضح 
في الشكل ثم اضغط موافق فتظهر النتائج ممثلة بثلاثة جداول في نافذة المخرجات» (جدول (4.4)). 


Sample 1 Sample ل‎ 


Mumber of cases: Mumber of cases: 


Mean: Mean: 


1131 7207 


standard ÛDeviati on: siandard Deviation: 
15.06 152 


Label: Label: 
Sample 1 


Marta Garcia-Granero provided valuable Lontfidence Level (j) 
assistance with this procedure 


This dialog requires the Python Note: using Syntax You can do many 
plugin sels of tesis in one command 


شكل 7.4: نافذة إدخال القيم الخاصة بالاستدلال حول الفرق بين وسطي مجتمعين› (الطريقة 
المختصرة)» (لملف بيانات 'بيانات الطلبة"). 





الجدول الفرعي الأول (أ) يضم قيم الوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري للوسط للعينتين. ويضم 
الجدول الفرعي الثاني (ب) نتائج اختبار الفرق بين الوسطين في حالتين؛ الأولى بافتراض تساوي تبايني المجتمعين› 
«(Equal variances assumed)‏ والثانية بافتراض عدم تساوي تبايني المجتمعين» ( 101 772112265 Equal‏ 


(as sumed 
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جدول 4.4: نتائج الاستدلال حول الفرق بين ع الحسابيين لمجتمعي المقررين 1 و 2 في ملف البيانات "بيانات الطلبة". 


Summary Data (Î 


Std. Error 
Mean EC Mean 





Sample 1 35.000 71.30 15.060 2.546 
Independent Samples Test پ(‎ 
ا ا ال‎ EF 
Difference 1 e 
Equal variances assumed -1.660 3.617 - 9 68.000 .6 


Hartley test for equal variance: F = 1.019, S1g. = 0.4783 





95.0% Confidence Intervals for Difference )ج(‎ 


Lower Upper 
Limit Limit 


Asymptotic (equal variance) 


Asymptotic (unequal variance) 


Exact (equal variance) 





Exact (unequal variance) 


وفي أسفل الجدول الفرعي الثاني (ب)» نلاحظ وجود نتائج اختبار تساوي تبايني المجتمعين» (اختبار هارتلي 
equal variance)‏ 101 أوعا إ1121116)): ومنه يتضح قبول الفرضية الصفرية 0 - 02 :270» وبالتالي اعتماد 
نتائج اختبار الفرق بين وسطي المجتمعين الخاصة به في الصف الأول من الجدول. ومن هذه النتيجة نخلص إلى 
قبول الفرضية 0 - ر رلا - . مم:20» (حيث أن 0.648- 72106-©)» أي الاعتقاد بتساوي معدلات درجات 


مقرر1 


الطلبة في مجتمعي المقررين 1 و2. 


وا الجدول الفرعي الثالث ) ج(“ فيضم فترة الثقة للفرق بين وسطي مجتمعي المقررين 1 و2 (بتفدير تقاربي 
(1011م453:12) وتقدير محدد (1012201))» ومنه يتضح أن 5.55 > مقر ۳2 مت إلا > 8.87- » وهذا يعني 
أن درجات الطلبة في المقرر1 ستكون في العموم أقل من درجات الطلبة في المقرر2» وذلك بسبب كون الفرق بين 
التقديرين هو أقرب للقيمة السالبة (8.87-). 


أما في الطريقة المطولة: فيجب إدخال العينيتين» (المطلوب تقدير الفرق بين متوسطات مجتمعيهما)» في متغير 
(عامود) واحدء وادراج متغير وصفي يضم رمز التمييز بينهماء والمثال التالي يوضح هذه الطريقة. الجدول (5.4) 
يضم بيانات تمثل النتائج التي حصل عليها 20 شخصا أجروا مقابلاات شخصية للعمل في قسم الموارد البشرية 
في شركتين» (حيث كان التقييم من 100 درجة)؛ 
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وسنقوم بإدخال هذه البيانات في ملف جديد في 58055 باسم "المقابلات ‏ جدول 5.4: نتائج المقابلات الشخصية 


الشخصية": عن طريق إدخال نتائج الشركة1 متبوعة بنتائج الشركة 2 في في الشركتين 


حا 3 اعد 5 افغال 1 2 5 نتاك لد و و 2 العا 5 الكاة كما 30 
مر ا ا ور ي ي ا و ا AA‏ اشركة < 
70 












































هو موضح في الشكل (8.4)» والذي يمثل مقطعا من البيانات» مع التنويه 1 | 71 | 1 | 
ف 2| 55 |2 ]| 56 
هنا إلى أنه تم إدخال القيمة 1 كرمز للشركة1ء والقيمة كرمز2 للشركة2 ثم 3 | 62 31 |[ 60 
00 4 11 
تعريف ذلك في عامود القيم (1/2105). 5 20 
6| 5 |6| 58 
--22222222995953 2-7722 1 | 80 ا 7 82 
ا الشركة | نتائج_المقابلات | ولإجراء استد لال إحمصائى 8 | 4 ]ها 75 
سرڪ | 70 6 9 6 |9| 65 
شركة] 68 لظ لفرت بين وسطي مجتمعات ,| هم |10| 70 

شركة1 40 اللتشقهه 

شركة1 58 . 19 تتائج المقابلات الشخصية في !ا ايد ُ 
شركة1 7 20 شركتين» أى اختبار الفرضية 13| 90 |13| 89 
شركة2 70 يني الشركتينء أي اختبار الفرضية 6 , 57 
0 ب كك الصفردة؛ 15 40 
شركة : 16 11 
سے 17 68 |17| 70 
شكل 8.4: مقطع من ملف بيانات 0= Hol —U_‏ 8 39 
'المقابلات الشخه يه". شركة2 ص1 19 60 
0| 60 |2| 59 


وتقدير 95% فترة ثقة للفرق 
بينهماء نقوم من شريط الأوامر العلوي ب|خüيlر Analyze>Compare Means>Independent Samples‏ 
1-151 فتظهر النافذة الخاصة بتعريف المتغيرات كما في الشكل (9.4)؛ في تلك النافذة» قم باختيار المتغير 
'نتائج_المقابلات" ونقله لمربع متغير الاختبار (773113616 ]165)» ثم قم بنقل المتغير "الشركة" إلى مريع متغير 
التصنيف (ء1طه1إة ۷ 128م01011)» وعندها 'سيضيئ" أسفل ذلك المريع الأمر الخاص بتعريف التصنيفات أو 
المجموعات (5م01011© 1061126)» قم بالضغط عليه لتعريف العينة الأولى والثانية. 


Test Variable(s}: (Options... | 


ا 


Variable:‏ ا 


eline GrOUPpS. 


شكل 9.4: نافذة إدخال القيم الخاصة بالاستدلال حول الفرق بين وسطي مجتمعين› (الطريقة 
المطولة). (لملف بيانات "المقابلات الشخصية"). 
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بعد الضغط على أمر تعربف المجموعات» ستظهر النافذة الفرعية كما في الشكل (10.4)» قم بكتابة القيمة 1 
للمجموعة (العينة) الأولى والقيمة 2 للمجموعة (العينة) الثانية: 
ثم اضغط استمرار لتعود للنافذة الأصليةء (شكل (9.4))» 
اضغط بعدها على موافق فتظهر نتائج الاستدلال الإحصائي 
لتفدير الفرق بين وسطي مجتمعي نتائج الش ركتين في نافذة 
المخرجات» (جدول (6.4)). في ذلك الجدول» س تلاحظ وجود 


Group 2: 


O Cut point: 


قم الومسط الحمسابي للعينتين (لشسركتين) االات اا | EEE E a]‏ 
للعينتين» والخطأ المعياري للوسط الحسابي للعينتين في الجدول 


الفرعي الأول (أ). وأما الجدول الفرعي الثاني (ب) فيحتوي على 


نتائج اختبار الفروض وتقدير فترة الثقة. 





شكل 10.4: نافذة تعريف العينتين فى ملف بيانات 
'المقابلات الشخصية". 


جدول 6.4: نتائج الاستدلال حول الفرق بين وسطين لمجتمعي الشركتين 1 و2 (ملف بيانات "المقابلات الشخصية"). 
)ا( Group Statistics‏ 


|| « |e sebe | e _ 
الشركة‎ f N | Mean | Std. Deviation Mean 
20| 60.5 16.29 3.631 
Independent Samples Test )پ(‎ 
Levene's 
Test for 
Equality 
of 


Variances t-test for Equality of Means 
Std. 95% Confidence 





Error Interval of the 
Differenc Difference 


Difference | e 


Equal variances‏ نتائج 

assumed .881 | .010 4.987 . 10.146‏ المقابلات 
Equal variances .010 | 2 4.987 | -10.047- | 10.17‏ 
not assumed‏ 





من الجدول الفرعي الثاني (ب) في الجدول (6.4)» يمكننا استنتاج التالي» (بقراءة أعمدة الجدول من اليسار لليمين): 


ه قبول الفرضية القائلة بتساوي تباينات مجتمعي الشركتين» (0.581- 8-721106)» وبالتالي اعتماد النتائج 
الخاصة بهذه الفرضية. 0 -ح 02 :و2 « .(Equal variances assumed)‏ 

٠‏ قبول الفرضية القائلة بتساوي الوسطين الحسابيين لمجتمعي الشركتين» (0.992- 12-72116)»: مما يعني 
تساوي أداء الأشخاص في المقابلات الشخصية في كلا الشركتين. 


«. التقدير 10.14 > - _ مم > 10.04- يُؤكد نفس النتيجة السابقة وهى عدم وجود اختلاف 
ةلا ي 


شركة ولا 
معنوي (ذو أهمية) في معدل أداء الأشخاص في المقابلات الشخصية في الشركتين. 
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4 الاستدلال للعينات المرتبطة (غير المستقة( (Inference about Paired Samples)‏ 


في هذا البند» سنستعرض كيفية تطبيق الاستد لال الإحصائي للفرق بين متوسطي مجتمعين في حال كون 


العينات غير مستقلة. ولنأخذ المثال التالي لشرح كيفية تنفيذ ذلك في برنامج 5255؛ 


البيانات في جدول (7.4)ء تمثل قياس ضغط الدم لعينة من 15 مريضا في إحدى المستشفيات قبل وبعد إعطاؤهم 
دواء تجريبي موسع للأوردة الدموية. والمطلوب هو إجراء استدلال حول وجود فرق معنوي عند المرضى قبل وبعد 
تناولهم للدواء التجريبي. وهذا الاستدلال سيشمل اختبار الفرضية 0 = مى :و11 » حيث مى هو الوسط الحسابي 
للفرق بين مشاهدات المجتمعين. قم بإدخال محتويات هذا الجدول في ملف بيانات جديد في 5855 باسم "عينات 
ضغط الدم"» في عامودين (متغيرين)؛ الأول باسم "عينة]' والثاني باسم "عينة2"؛ مع إدخال التعريفات 'ضغط الدم 


قبل استخدام الدواء" و'ضغط الدم بعد استخدام الدواء" في خانة (1ع30.آ). 


جدول 7.4: نتائج قياس ضغط الدم لعدد 15 مريض قبل وبعد إعطاؤهم دواء تجريبي. 





العينة 1 العينة 2 
(ضغط الدم قبل استخدام الدواء) (ضغط الدم بعد استخدام الدواء) 

1 130 125 
2 10 
: 135 
4 10 
5 150 
E 150 6‏ 152 
7 10 
8 160 8 159 
ل ب 160 
10 152 
1 1 115 
2 1 
13 175 170 
4 162 
15 178 180 


الآن» في شريط الأوامر العلوي« ãم‏ بlختlıر Analyze>Compare Means>Paired-Samples T Test‏ 
فتظهر النافذة التاليةء (شكل (11.4)). في تلك النافذة» قم أولا بالضغط على زر التحكم (.011*1)) في لوحة 
المفاتيح في جهازك ثم انقر على المتغير الأول ثم الثاني» ('ضغط الدم قبل استخدام الدواء" و'ضغط الدم بعد 
استخدام الدواء")» وبعد تحديدهما قم بنقلهما معا إلى مريع المتغيرات المرتبطة (17231136165 83160)» وستلاحظ 


أن كلا المتغيرين قد تم وضعهما في نفس الصف. 
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Paired Variables: 
اكع اطخ اتنا‎ Wariablez 





شكل 11.4: نافذة تحديد العينات المرتبطة للاستدلال حول الفرق بين وسطي مجتمعين لملف بيانات 'عينات ضغط الدم'. 


اضغط موافق بعد ذلك وستظهر النتائج في نافذة المخرجات كما يوضح الجدول (8.4). في الجدول الفرعي الأول 
(أ)» وكالمعتاد سنلاحظ ظهور النتائج الخاصة بالوسط الحسابي والانحراف المعياري للعينتين» وكذلك الخطأ 
المعياري لتقدير الوسط الحسابي. أما الجدول الفرعي الثاني (ب)ء فيمثل معامل الارتباط بين العينتين والذي 
سنتناوله بالتفصيل لاحقا عندما نتطرق لموضوع الارتباط بين المتغيرات في الفصل الخامس. 


جدول 8.4: نتائج الاستدلال حول الفرق بين الوسطين الحسابيين لعينتين مرتبطتين في ملف البيانات "عينات ضغط الدم'. 


Paired Samples Statistics (Î) 


| mem | ١ | Std Deviation | Std. Error Mean | 
ضغط الدم بعد استخدام الدواء‎ 143.00 15 21.38 5.50 
Paired Samples Correlations )ب(‎ 


0. إ6 151 | __ضغطالدم قبل استخدام الدواءخ ضغط الدم بعد استخدام الدواء 1 ان۴ 


Paired Samples Test (E) 


Paired Differences 
0002 95% C.1. of the sig. 
Std. Error Difference 2 
Mean | Deviation | Mean 1 df | tailed) 











ضغط الدم قبل استخدام الدواء 1| Pair‏ 
0. |14 | -649.- | 1.221 | -2.821- | 942. 3.649 -800.- 
امد مدن ارا 


اما الجدول الفرعي الثالث (ج)» فيضم نتائج الاستدلال حول الفرق بين الوسطين للعينتين المرتبطتين ومنها نستنتج 
عدم وجود فرق معنوي بين العينتين قبل استخدام الدواء وبعد استخدامهء (0.410- 2-72106). وتقدير 959 فترة 


ثقة للفرق بين الوسطين هو 1.221 > ممم > 2.821- والذي يؤكد نفس النتيجة السابقة. 
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4 اختبار تساوي تباينات المجتمع (Testing the Equality of Population Variances)‏ 


تناولنا في الجزء المتعلق بالاستدلال حول الفرق بين وسطي المجتمع» (للعينات المستقلة)» أهمية التحقق 
من تساوي أو عدم تساوي تباينات المجتمع قبل اختبار تساوي الأوساط. إلا أن التحقق من تساوي تباينات المجتمع؛ 
أو بصورة أبسطء التحقق من مدى تجانس المشاهدات بين المتغيرات» عادة ما يكون مفيدا للباحث باختلاف 
الأسلوب الذي يتبعه في التحليل الإحصائي. وتوجد بضعة اختبارات يمكن استخدامها لاختبار الفرضية؛ 
وستاموك تنك رونو لزنمن همها اختبار ليفين (1656 1.67602'5]) واختبار بارتليت ()دء'1' 2)1٤)‏ 8)» 


إلا أن برنامج 52855 لا يتضمن اختبار بارتليت لتجانس التباين» لذلك سنتناول اختبار ليفين في البند التالي؛ 
4 اختبار ليفن (51ع1 2'5ع1,©97) 


يمكن اعتبار أن اختبار ليفين هو ببساطة تحليل تباين في اتجاه واحد (/1077 '(0126-188) حيث 
يكون المتغير الرئيسي فيه (7) هو الفرق المطلق بين قيمة المشاهدة (7) ومتوسط المجموعة (17) التي تنتمي لها 
المشاهدة» أي أن | ,1 - ررلا| - ;2ء (حيث ربلا هي المشاهدة رفي المجموعة 7). وتكون إحصاءة اختبار ليفن 


)W(‏ تتبع توزيع ۴ بدرجات حرية (1 - 6) و (2 - 77)» بالصورة التالية: 


_ لا‎ - e Ni(Z;-Z.)ٌ 
k —1 3 ا‎ 


حيث؛ ۸ هو عدد المجموعات (المتغيرات)» N‏ هو عدد المشاهدات في المجموعة 1»> 7/ هو عدد المشاهدات 
الكلي. (وننوه هنا إلى أن صيغة ليفين قد تستخدم أيضا وسيط المجموعة (المتغير) عوضا عن استخدام الوسط 
الحسابي في الصيغة السابقة). 

جدول 9.4: أسعار شواحن الهواتف النقالة 
بالنسبة لاختبار ليفين» فإنه يمكن تنفيذه في برنامج 5855 في أكثر2 بالدينار الليبي في ثلاثة متاجر مختلفة. 
مق موضيخ: كنا الاحظنااينايقا عند 'اختان افر نف الأ شاط الا . «المتجر 1 ١‏ الفتكر 19 | الجر م 





1 60 

أو كما سنقوم بعرضه من خلال المثال التالي؛ ET‏ 

5:22 0 59 51 

البيانات التالية تمثل أسعار 10 أنواع من شواحن الهواتف النقالة بالدينار 7 

الليبي في ثلاثة متاجر مختلفة» ٠۸‏ 8 و0»: (جدول (9.4)): والمطلوب 40 59 50 5 

هنا اختبار ما إذا كان هنالك اختلاف ذو أهمية (معنوية) بين تباين 45 66 0 

° 74 49 LS nd 
55-5 52 .110: 0 - الاسعار في المتاجرء أي اختبار الفرضية م0 - م0‎ 

9 47 61 59 

10 40 70 52 
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لتنفيذ اختبار ليفين» سنقوم بإدخال البيانات من الجدول (9.4) في ملف بيانات جديد في 5855 باسم "أسعار 
الشواحن" بحيث يتم إدخال قيم المتجر ‏ أولا في العامود الأول متبوعة بقيم المتجر 8 في نفس العامود ثم المتجر 
©. بعد ذلك سنقوم بترميز القيم للمتجر الأول بالرقم 1» وترميز 
في الشكل (12.4). سا 


Edî View Data Transform Analyze‏ شاع 








لتطبيق اختبار ليفين» قم من شربط الأوامر العلوي باختيار 


nalyze<Descriptive Statistics>Explore‏ فتظهر نافذة 


4 86 


الاستكشاف (1001056)» (والتي تم التطرق لاستخدامها سابقا 
في الفصل الثالث). قم في تلك النافذة بنقل المتغير ظ 
7 1 


شر 
A4‏ 
شر 
A‏ 
A‏ 
شر 
3 ع A‏ 
أسعار_الشواحن" إلى مريع قائمة المتغيرات الأساسية 90 8 
A‏ 
A‏ 
8 
8 
8 
8 
4. 


0 سس 
E‏ ا 


5 
ت 


80 
3 


1 | 

2 

4 

7 
(1151 4ضع620م102) ونقل المتغير "المجموعات" إلى مريع قائمة 7 لقا 
متغيرات التصنيف (]1.15 01]ع1"32). 60 )ا 
12 
13 
14 


ككل 
ع 


12 3 
13 59 


EF‏ | ا 
2: ملف بيانات "أسعار الشواحن". 


وحيث أننا مهتمون في هذا المثال باختبار تساوي التباينات فق 


0 
حا 


فسنقوم باختيار خيار الرسم البياني (1015) في الجزء الخاص <١‏ شل 
بالعرض (10150133) في أسفل النافذة» لأن اختبار ليفين يقع 

ضمنها. من جديد قم بالنقر على خيار الرسم (21015) في أعلى نافذة الاستكشاف على اليمين» فتظهر النافذة 
الفرعية الخاصة بالرسم (21015 :01016م12)» (شكل (13.4)). قم بإلغاء الخيار الافتراضي لرسم الساق والورقة 
(Stem-and-leaf)‏ لأننا لسنا بحاجة إليه هناء وفي الجزء السفلي lilفذö‏ ) Spread vs Level with Leven‏ 
165) قم باختيار الخيار الرابع!؛ (بدون تحويل 112153251011260) ثم اضغط استمرار للعودة إلى نافذة 


الاستكشاف الأولى. 


اس 
(يمكنك أايضاء في الشكل (13.4)» ملاحظة إمكانية - - Boxplots ı F Descriptive‏ | 
Factor levels together FF stem-andHeaf‏ @ 
| ختيار عرص الردسم الخاص با : ختبار | بيعد لطسيعية Dependents together 1 Histogram‏ @ | 
None‏ 0 
(tyاNorma)‏ عن طرق رسم © © وإجراء اختبارات T1 Normality plots with tests‏ 
. . 5 8 ۰ عب ب ص > > Spread vs Level with Levene Test‏ 


Power estimation 


2 ستكشاف قم با لضغط على موافق فتظهر النتائج 1 8 أ - Transformed F‏ @ 
المطلوبة فى نافذة المخرجات. الجدول الأول فى نافذة 


المخرجات كالمعتاد في معظم نتائج برنامج 5۲95 شك 13.4: النافذة الفرعية الخاصة بالرسم لنافذة الاستكشاف 7 





1 الخيارات المتاحة لاختبار ليفين هي خيارات خاصة بتحويل قيم المتغير الأساسي الذي يضم المجموعات. 
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هو خاص بعدد المشاهدات الموجودة والمفقودة في كل مجموعة ونسبها. أما الجدول الثاني فيضم نتائج اختبار 
ليفين» (جدول (10.4)).: وفي هذا الجدول نلاحظ أن العامود الأول إلى اليسار يضم تقسيم النتائج بحسب طريقة 
حساب إحصاءة ليفين () اعتمادا على الوسط الحسابي أو الوسيط أو غيرها من الخيارات. 


جدول 10.4: نتائج اختبار ليفين لملف البيانات 'أسعار الشواحن". 


Test of Homogeneity of Variance 


Levene 
Statistic df2 


Based on Mean‏ أسعار_الشواحن 


Based on Median 


Based on Median 
and with adjusted df 


Based on trimmed 
mean 





من هذه النتائج» (تحديدا 0.001 = عuںاه۴-۷)»‏ يمكننا القول بأنه يمكن رفض الفرضية الصفرية القائلة بتساوي 
التباينات في المجتمع» بمعنى أننا نعتقد أسعار الشواحن مختلفة فيما بينها ضمن كل متجر في العموم. وهذه 
النتيجة يمكن ملاحظتها بصريا من خلال الشكل التالي» (شكل (14.4))» والذي يعرض توزيع المشاهدات لكل 
مجموعة (متجر) عن طريق شكل الصندوق. ولاحظ أن أسعار الشواحن في المتجر الأول (4) هي الأكثر اختلافا 
مقارنة بالمتجرين الآخرين. وأما بالنسبة للتمثيل البياني الأخير في iاèذة‏ المخرجlت« «(Spread vs Level P10)‏ 
والذي لن يتم عرضه هناء فهو يظهر انتشار وسيطات المجموعات الثلاثة حيث تمثل النقطة الأولى (من اليسار) 
المجموعة 28 ثم المجموعة © ثم المجموعة 4A‏ وستلاحظ من ذلك الرسم أيضا مدى اختلاف الأسعار في المتجر 


أسعار الشواحن 
1 





9 8 بش 


المجموعات 


شكل 14.4: شكل الصندوق للمجموعات الثلاثة في ملف بيانات 'أسعار الشواحن' 
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ويمكن تنفيذ اختبار ليفين أيضا عند استخدام أسلوب تحليل التباين في اتجاه واحد. في شريط الأدوات العلوي قم 
باختيار ANOVA‏ /(إ1163115<016-12 42217726<0-01120316 وفي نافذة التحليل اضغط على الخيارات 
(011005)) واختر منها اختبار تجانس التباين (]65] )Homogeneity of variance‏ ثم اضغط استمرار. 
اضغط موافق في النافذة الأصلية فتحصل على النتيجة المطلوبة» (جدول (11.4)). 


جدول 11.4: نتائج اختبار ليفين باستخدام أسلوب تحليل التباين» لملف 
البيانات "أسعار الشواحن". 


Test of Homogeneity of Variances 
أسعار_الشواحن‎ 





8.810 


(Contingency Tables and Test for Independency) جداول الافتران واختبار الاستقلالية‎ 4 


جداول الاقتران هي جداول يتم من خلالها تنظيم عرض متغيرين بشكل صفوف وأعمدة» بحيث تمثل 
الصفوف مستويات (تقسيمات) المتغير الأول وتمثل الأعمدة مستويات المتغير الثاني» وتضم "الخلايا" الناتجة عن 
التقاء الصفوف والأعمدة التكرارات الناتجة عن "اقتران" أي مستوبين. ودتم تكوين جداول الاقتران عادة من المتغيرات 
الوصفية» إلا أنه يمكن إعادة ترميز المتغيرات الكمية إلى وصفية ثم استخدامها لتكوين الاقتران» وسنبدأ بشرح 


الحالة الأولى؛ 


4 تكوين جداول الاقتران من متغيرات وصفية 


(Contingency Tables from Categorical Variables) 


لتوضيح طريقة تكوين جداول الاقتران من متغيرين وصفيين لنأخذ المثال التالي؛ البيانات التاليةء (في 
جدول (12.4))» تمثل متغيرين هما مستوى الإنتاج ومستوى الأرق لعينة مكونة من 90 عامل في أحد مصانع 


الحديد والصلب» حيث تم تفسيم مستوى الأرق إلى ثلاثة مستويات هي منخفض»› متو سط ومرتفع. وتم تفسيم 


مستوى الإنتاج إلى ثلاثة مستويات أيضا هي ضعيف» مقبول» وجيد. 


وكان المطلوب أولا تكوين جدول اقتران لهذين المتغيرين بهدف التعرف على توزيع العمال بحسب مستويات الأرق» 
وتوزيع مستويات الإنتاج» وتوزيع مستويات الإنتاج مقترنة بمستويات الأرق عند العمال وذلك من خلال التكرارات 
والنسب لهذه المستويات. 


سنبدأ بإدخال هذين المتغيرين في ملف بيانات جديد في 5855 باسم "مستوى الأرق". بحيث نعطي المتغير الأول 
: مستوى_الإنتاج" القيم: آ2 و3 للمستويات: ضعيف» مقبول» وجيد على الترتيب» ونعطي | لمتغدر الثاني 
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'مستوى_الأرق" القيم: 1» 2 و3 للمستويات : منخفض › متوسطء ومرتفع على الترتيب. مع تعردف هذه القيم بنعس 
الأسماء في عامود القيم (17211065) في نافذة المتغيرات (1/16177 ع[طفتتة17). 


جدول 12.4: مستوى الإنتاج ومستوى الأرق لعينة من 90 عامل في أحد المصانع. 


حم | زح | درا | حل | نا | 25© | ك | 6ن | كا 


سم | شم | ثم | قم | ثم ]| قم | قم | قم | قم | قم 
2 | حرم | زح | درا | حل | ها | ©6© | قك- | 6ن | كا 





0 
22 


الأن لتكوين جدول الاقتران للمتغيرين» قم في شرريط الأدوات العلوي باختيار Analyze>Descriptive‏ 
5035 هده فتظهر النافذة 
المشاهفسدهة بتكوين الجداول المث تركة Row(s):‏ 
(5ا) کما نری في شکل (15.4). 

Columns): 
في تلك النافذة قم بنقل المتغير‎ 
Layer 1 of 1 'مستوى_الأرق" إلى مريع الصفوف ا‎ 


إلى مريع الأعمدة ((0011102)5). 


[| Display clustered bar charts 


FE] Suppress tables 


شكل 15.4: النافذة الخاصة بتكوين جداول الاقتران . 
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اضغط في تلك النافذة على خيار الخلايا (206115) فتظهر النافذة الفرعية الخاصة باختيار ما نود إظهاره في 
جدول الاقتران المطلوب. (ش كل (16.4))؛ قم في 
تلك النافذة باختيار إظهار النسب للصفوف والأعمدة 


7 z-test 
ٍ Î |] Compare column proportions 
TT والمجموع في مريع النسب (2617060]3865) كما هو‎ 
I | Hide small counts 
موضح في الشكل. ثم اضغط استمرار للعودة للنافذة‎ 
Percentages 7 Residuals “eh ol û N. md 
iyi Row I | Unstandardized السابقة. (شكل (15.4)). وفي تلك النافذة يمكنت‎ 


¥ Column [|] Standardized 
[¥ Total 1 Adjusted standardized 





1 تغد دن» وذلك با E‏ ار عرض الا 2 البيانية Nonintegqer Weights‏ 


@ Round cell counts Round case weights 
Truncate cell counts Truncate case weights 


© No adjustments في‎ )Display clustered bar charts) ةiصnلl‎ 
(gontinue] (_cancel | (_ Help | أسفل النافذة. قم بعد ذلك بالضغط على موافق.‎ 








ستظهر بعد ذلك النتائج في نافذة المخرجات» بحيث شكل 16.4: نافذة خيار الخلايا في جداول الاقتران. 
يحتوي الجدول الأول على عدد المشاهدات الفعلية والقيم المفقودة ونس بها. أما الجدول الثاني في المخرجات. 


(جدول (13.4)): فهو جدول الاقتران الخاص بالمتغيرين الوصفيين للمتغيرين "مستوى_الإنتاج" و"مستوى_الأرق". 


جدول 13.4: جدول الاقتران للمتغيرين 'مستوى_الإنتاج' و'مستوى_الأرق" في ملف البيانات 'مستوى الأرق". 
مستوى_الأرق * مستوى_الإنتاج 36101اناط 617055168 


مستوى_الأرق (اأط آ/لا % 
مستوى_الإنتاج Wii‏ % 
of Total‏ % 

Count 

% Wi†h¡|¬ مستوى_الأرق‎ 
% Wii مستوى_الإنتاج‎ 
% of Total 

Count 

% wi مستوى_الأرق (أط‎ 
% Wii مستوى_الإنتاج‎ 
% of Total 


Count 


% within مستوی_الأرق‎ 


% Wii مستوى_الإنتاج‎ 


% of Total 
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ونلاحظ وجود أربعة قيم في كل خلية في الجدول. هذه القيم هي التكرارء النسبة للصفء النسبة للعامود» والنسبة 
للكل. فمثلا في الخلية الأولى؛ (مستوى إنتاج ضعيف ومستوى أرق منخفض).؛ نجد أن عدد العمال الذين هم 
إنتاجهم ضعيف ولديهم مستوى أرق منخفض عددهم 5 عمالء ويمثلون 19.290 بالنسبة للعمال الذين لديهم مستوى 
أرق منخفض» ويمثلون 13.5% بالنسبة للعمال الذين مستوى إنتاجهم ضعيف» ويمثلون 5.6% بالنسبة لكل العمال. 


وبالتالي» يمكننا الحصول على العديد من المعلومات من جدول الاقتران عن توزيع العمال بحسب مستويات الإنتاج 


ومستويات الأرق أهمها ما يلي: 


٠‏ الخلية التي لها أعلى نسبة للمجموع هي التي تمثل العمال الذين مستوى إنتاجهم ضعيف ومستوى الأرق 
لديهم مرتفع (%27.8)» وهذا يعني أن العمال الذين يعانون من الأرق في النوم بصورة كبيرة يكون 
مستوى إنتاجهم ضعيف. وبؤيد تلك النتيجة أيضا نسبة المجموع للعمال الذين مستوى إنتاجهم جيد 
ومستوى الأرق لديهم منخفض (613.3؟). 

٠‏ نسبة العمال الذين لديهم مستوى أرق مرتفع هي 4090 وهي نسبة تُعد كبيرة» أما نسبة العمال الذين لديهم 
مستوى أرق متوسط فهي 31.1% وبالتالي فإنه بجمع هتين النسبتين يمكن القول بأن 71.1% من 
العمال يعانون من مستويات أرق متوسطة إلى مرتفعة في النوم. 

ه نسبة العمال الذين إنتاجهم جيد هو 27.890 أي أقل من ثلث العمال» ونسبة العمال الذين إنتاجهم 


ضف هو 41.1% رفا يكن الوضيع السدرة للأنتاج فى .هذا المصتم: 


أما النتيجة الأخيرة في نافذة المخرجات» (شكل (17.4))» فهي الأعمدة البيانية المصنفة بحسب مستويات الإنتاج 


ومستويات الأرق لدى العمال. وهذه الأعمدة تمثل النتائج المذكورة سابقا بشكل مرئي. 





Bar Chart 
تو ڪ الختا‎ 
کے ا کے‎ 
مقون لا‎ 
11 جذ‎ 
ممحتاخز لل‎ 
20 
15 
Er 
| 
ا‎ 
اك‎ 
يو‎ 
16 
5 
0 





شحو سك 


مصستوى_الغأرق 


شكل 17.4: الأعمدة البيانية المصنفة لملف البيانات 'مستوى الأرق". 
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4 تكوبن جداول الاقتران من متغيرات كمية (Contingency Tables from Quantitative Variables)‏ 


في بعض الدراسات» قد نقوم بتحويل بعض المتغيرات الكمية إلى وصفية» أي إلى مستويات» وذلك بهدف 
استخدامها في بعض الأساليب الإحصائية التي تتطلب هذا النوع من المتغيرات» أو بهدف الحصول على تلخيص 
لنمط معين في البيانات. ولتكوين جدول اقتران من متغير كمي وآخر وصفي أو من متغيران كميان» لنأخذ المثال 
التالى؛ 


البيانات في الجدول (14.4) تمثل معدلات فيتامين دال ((1/16.1) وأعمار عينة مكونة من 60 شخصا إضافة 


جدول 14.4: معدلات فيتامين دال ((1 .1716) وأعمار عينة مكونة من 60 شخصا. 





أنثى 81 28 42 أنشى 29 69 22 ذکر 28 61 2 
ذكر 66 9 43 أنثى 20 68 23 ذكر 20 81 3 
أنثى 20 7 44 ذكر 36 58 24 أنثى 51 325 .4 
أنثى 24 8 45 أنثى 25 7 25 أنثى 30 20 5 
أنثى 29 7 46 ذكر 79 44 26 أنثى 25 71 6 
أنشى 20 5 47 أنشى ‏ 20 20 27 اش 21 80 7 
ذكر 78 9 48 أنثى 20 0 28 ذكر 28 65 8 
أنثى 23 6 49 أنثى 25 6 29 ذكر 74 30 9 
أنثى 26 58 50 أنثى 34 5 30 ذكر 80 22 10 
ذكر 80 7 51 أنثى 39 8 31 ذكر 26 77 11 
ذكر 28 851 52 ذكر 25 6 32 أنثى 30 50 12 
ذكر 45 6 53 ذكر 15 7 33 نکر 24 65 13 
ذكر 69 5 54 أنثى 26 0 34 أنثى ر 23 14 
أنثى ‏ 20 4 55 ذكر 7 5 35 ذکر 26 61 15 
ذكر 84 1 56 أنثى 29 68 36 أنثى 24 46 16 
ذكر ‏ 80 1 57 ذكر 79 5 37 ذكر ‏ 76 31 17 
ذكر 22 4 58 ذكر 80 26 38 ذكر ‏ 78 35 18 
ذكر 55 8 59 أنثى 24 24 39 ذكر 80 6 19 
ذكر 77 8 60 أنثى 36 9 40 أنثى 23 48 20 
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ونلاحظ من هاه البيانات أن المتغيران "معدل فيتامين دال" (المقاس بوحدة نانومول) و"العمر". (المقاس بالسنة) 
هما متغيران كميان» ولتكوين جدول اقتران خاص بهما يجب أولا تحويلهما إلى متغيرات وصفية تأخذ مستويات 


محددهة. 

لنقم أولا بإدخال المتغيرات الثلاثة من جدول (14.4) في ملف بيانات جديد في 5855 باسم 'فيتامين دال", (شكل 
(18.4))» بحيث يتم إعطاء القيمة 1 للذكور والقيمة 2 للإناث؛» ثم تعريف تلك القيم في خانة القيم (17311065) 
كالمعتاد» وسنعطي المتغيرات الثلاثة الأسماء 'العمر' 'فيتامين_دال" و"النوع". 


لنوع | فيتامين_دال | العمر | 
53 


آلته 
في الفصل الثانيء وفي الجزء الخاص بإعادة ترميز القيم في 1 26 


1 

2 51 28 1 . 

nتغıر‏ ٹف «(Recode into Different Variable)‏ ّ - 2 9 
تناولنا كيفية تكوين متغير جديد عن طريق تعريف قيم أو 2 ا ت 3 
Î‏ 2 30 20 5 

مستويات جديدة له من المتغير الاصليء وهنا سنقوم ايضا 2 25 71 6 
eT‏ 2 21 80 7 
1 74 30 9 

بالنسبة للمتغير الأولء 'العمر". سنقوم بتحوبله إلى متغير يأخذ 1 80 22 10 
FT 26 1‏ 11 

ثلاثة مستويات هي الفئات العمردة؛ (أقل من 0( (من 30 2 30 50 42 
2A 1‏ دع 14 


اراح رت كب رسعت الع ال 0 
الفئات العمرية السابقة على التوالي. yg‏ 


وأما المتغير 'فيتامين_دال" فسيتم إعطائه المستويات الثلاثة المُعدة من قبل الأطباء المتخصصين وهي (أقل من 
0) وفيها يصنف الشخص بأنه يعاني من نقص في فيتامين دال» و(من 30 إلى 75) ويصنف فيها الشخص 
بأن مستوى فيتامين دال غير كافي» و(أكثر من 75) وهو المستوى الطبيعي لفيتامين دال عند الإنسان البالغ. 
وسنعطي القيمة 1 للمستوى (أقل من 30) والقيمة 2 للمستوى (من 30 إلى 75) والقيمة 3 للمستوى (أكثر من 
5). 


الان قم باختيار أمر تحويل (11312510117) من شربط الأوامر العلوي» ثم اختر إعادة ترميز في متغير مختلف 
into Different Variables)‏ deلReco).‏ ستظهر عندها نافذة إعادة الترميز في متغير جديدء كما يُشاهد في 
الشكل (19.4). سنقوم باختيار المتغير "العمر". ونقله إلى مربع المتغيرات (173112516 ©11152611). وفي خانة 
المتغير المُخرج (ع1ط12٣ة‏ ۷ اuما0u)‏ إلى اليمين» لنقم بتسمية المتغير الجديد بالاسم "الفئة_العمرية" وكتابة "فئات 


المتغيرات حيث سيظهر فيها النص 'العمر 77< الفئة_العمردة". 


هو 
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Numeric Variable -= Output Variable: 
الحم‎ <2 4 


Output Variable 


Mame: 


(optional case selection condition j 





شكل 19.4: نافذة إعادة الترميز في متغير مختلف لملف البيانات 'فيتامين دال". 


بعد ذلك سنقوم بتعريف القيم التي نود إعادة كتابتها في المتغير الجديد باستخدام قيم متغير "العمر", فنقوم باختيار 
أمر تعريف القيم القديمة والجديدة (7721065 21617 320 010) في الشكل (19.4).» فتظهر نافذة جديدة كما يُرَى 
في الشكل (20.4). 


في هذه النافذة» لتعيين القيمة الأولى» والتي تشمل كل الأعمار التي هي أقل من 30 سنة؛ نحتاج لاستخدام الخيار 
المدى» القيمة فأقل (72110 L[0WEST through‏ ,eعRan).‏ فنكتب أولا القيمة المحددة للاتصنيف الأول وهي 
القيمة 1 في خانة القيمة الجديدة (عuاة۷‏ سءN))»‏ ثم نكتب القيمة 229 (وهي القيمة! الأقل من 30 سنة مباشرة 


في متغير العمر)ء ثم نضغط إضافة (400). 


Old Value New Value 

© ناملا‎ ova ا‎ 
O System-missing 

© sSystem-missing O Copy old value(s) 

O System- or user-missing 

7 Old —> New: 

© Range: 


through 


® Range, LOWEST through value: 


O Range, value through HIGHEST: 


I] Output variables are strings 
O All other values Convert numeric strings to numbers (5'-=5 





شكل 20.4: نافذة تعريف القيم القديمة والجديدة لمتغير 'العمر" في خيار إعادة الترميز في متغير 
مختلف لملف البيانات 'فيتامين دال". 


أ ننوه هنا إلى أنه إذا ما تم كتابة القيمة 30 في خانة (772111 11:01181) '1.)01777115:1 ,153286) فإن هذا التصنيف سيشمل على العمر 


0 سنة من ضمنه. 
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لتعيين القيمة الثانية» وهى القيمة 2 للتصنيف الثانى وهو الأعمار من 30 إلى 50 سنةء نكتب القيمة 2 فى خانة 
القيمة الجديدة (7721106 71677) ثم نضغط على الخيار المدى (193286) فتظهر خانتان فارغتان أسفل منه. يتم 
إدخال القيمة 30 فى الخانة العليا والقيمة 50 فى الخانة السفلى والضغط 0ه ). 

! عي 9 عي 9 


ولتعيين القيمة الثالثة» وهي القيمة 3 للتصنيف الثالث» وتمثل الأشخاص الذين أعمارهم 51 سنة فأكثرء تكتب 
القيمة 3 في خانة القيمة الجديدة (عuاة‏ ۷ 71617) ثم نضغط على الخيار المدىء القيمة فأكبر من ( ,193086 
through HIGHEST‏ ueاva)‏ ونكتب فيه القيمة ۰51 ثم نضغط على (400). وبعد الانتهاء من تعيين كل 
القيم المحددة للتصنيفات السابقة نضغط على استمرار (0012412116)). سنعود بعد ذلك للنافذة السابقة» (شكل 
(19.4))» نقوم بعدها بالضغط على موافق فيظهر المتغير الجديد 'الفئة_العمرية" في نافذة عرض البيانات في 
ملت النئانات» افتاميزة بدا 


الان وللانتهاء من تعردف المتغير الجديد 'الفئة_العمرية". قم بتعردف القيم 2 و3 في عامود القيم (Values)‏ 
في نافذة المتغيرات (17161 173113616) للمستويات الثلاثة؛ (أقل من 30)» (من 30 إلى 50)» و(51 فأكثر). 


٠ هه‎ 


من جديدء وبنفس الكيفية» سنقوم بتعريف متغير جديد لتحويل متغير 'فيتامين_دال" إلى متغير وصفي ذو ثلاثة 
مستويات. في نافذة إعادة ترميز في متغير مختلف! )Recode into Different Variables)‏ سنقوم باختیار 
المتغير 'فيتامين_دال"» ونقله إلى مربع المتغيرات (172112116 ©0]11173611). وفي خانة المتغير المُخرج ( ]00100011 
6 إل الت ثرح سمية التتفين الكة الام مات كا عن دال ركا ست ات فان 
دال" في مريع الوصف (1.,3061)» ثم نضغط على أمر تغيير (02386)).» فنلاحظ حدوث هذا التغيير في مريع 
المتغيرات حيث سيظهر فيها النص 'فيتامين_دال --> مستويات_فيتامين_دال". 


بعد ذلك نقوم بتعريف قيم المتغير الجديد فنقوم باختيار أمر تعريف القيم القديمة والجديدة ( New‏ 20 10 © 
569 )ثم تعيين القيمة الأولى وهي 1» والتي تشمل کل معدلات فيتامين دال التي هي أقل من 30 نانومول» 
2 الخيار المدى» القيمة فأقل «(Range, LOWEST through value)‏ ونكتب القيمة 1 في خانة القيمة 
الجديدة (عu‏ اج۷ سءN))»‏ ثم نكتب القيمة ٠29‏ (وهي القيمة الأقل من 30 نانومول مباشرة)» ثم نضغط إضافة 


.(Add) 


أ عند استخدام الأوامر في برنامج 985959 بصورة متتالية في نفس الجلسة لملف بيانات ماء فإنك ستلاحظ وجود الخيارات والإعدادات 
التي قمت بها موجودة كما هي» وهذه الخاصية قد تكون مفيدة في كثير من الأحيان عندما تقوم بتكرار تحليل إحصائي معين واجراء 
تغييرات محددة؛ أما في حالات أخرىء مثل المثال الحاليء» فإننا تكون بحاجة لإلغاء ما تم تعريفه للمتغير السابق وكتابة التعريفات 
الجديدة. 
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لتعيين القيمة الثانية» وهي القيمة 2 للتصنيف الثاني وهي المعدلات من 30 إلى 75 نانومول» نكتب القيمة 2 في 
خانة القيمة الجديدة (7721116 71617) ثم نضغط على الخيار المدى (103886) فتظهر خانتان فارغتان أسفل منه. 
يتم إدخال القيمة 30 في الخانة العليا والقيمة 75 في الخانة السفلى والضغط على (400). 


ولتعيين القيمة الثالثة» وهي القيمة 3 للتصنيف الثالث» وهي معدلات فيتامين دال التي هي أكثر من 75 نانومول. 
نكتب القيمة 3 في خانة القيمة الجديدة (ع772110 7161) ثم نضغط على الخيار المدىء القيمة فأكبر من ( ,183586 
through HIGHEST‏ ueاva)‏ ونكتب فيه القيمة ٠76‏ ثم نضغط على (400). وبعد الانتهاء من تعيين كل 
القيم المحددة للتصنيفات السابقة نضغط على استمرار (0012412116)). سنعود بعد ذلك للنافذة السابقة» (شكل 
(19.4))» نقوم بعدها بالضغط على موافق فيظهر المتغير الجديد "مستويات_فيتامين_دال" في نافذة عرض 
البيانات في ملف البيانات 'فيتامين دال" وللانتهاء من تعربف المتغير الجديد 'مستويات_فيتامين_دال' قم بتعريف 
القيم 1» 2ء و3 في عامود القيم (1721065) في نافذة المتغيرات (771617 1731135016) للمستويات الثلاثة؛ (أقل 
من 30)» (من 30 إلى 75) و(أكثر من 75)»: ويكون الشكل النهائي لملف البيانات 'فيتامين دال"؛ شكل (21.4). 


مستو يات _فيتامين_دال الفئة_العمرية | النوع | فيتامين_دال | العمر | 


أقل من 30 1 فأكثر ذكر 26 53 1 
أقل من 30 1 فاڪثر ذڪر 28 61 2 
أقل من 30 1 فأكثر ذكر 20 81 3 
من 30 إلى 75 أقل من 2-2230 أنثى 51 25 4 
من 30 إلى 75 أقل من 030 أنثى 30 20 2 
أقل من 30 1 فأكثر ١‏ أنثى 25 71 6 
أقل من 30 1 فأكثر ١‏ أنثى 21 80 7 
أقل من 30 1 فأكثر ذكر 28 65 8 
من 30 إلى 75 | من 30 إلى 50 | ذكر 74 30 9 
أكثر من 75 قل من 30 ذكر 80 2 10 
أقل من 30 1 فأكثر ذكر 26 11 11 
من 30 إلى 75 | من 30 إلى 50 | أنثى 30 50 12 
أقل مر:. 30 1 5 فأكن ڏک 24 65 13 


شكل 21.4: ملف البيانات 'فيتامين دال" بعد تعربف المتغيرين الجديدين "الفئة_العمربة" 
و'مستويات_فيتامين_دال". 
بعد أن تم تحويل المتغيران الكميان "العمر" و'فيتامين_دال" في ملف البيانات 'فيتامين دال" إلى متغيرين وصفيين 
رتبيين» سنقوم الآن بتكوين جدول الاقتران لهما؛ 
قم في شريط الأدوات العلوي باختيار 513015]105<000556855 116)م011و40213:26<106» فتظهر النافذة 
الخاصة بتكوين الجداول المشتركة (0750551]8585)). في تلك النافذة» قم بنقل المتغير "الفئة العمرية" إلى مربع 
الصفوف ((180187)5)» ونقل المتغير "مستويات_فيتامين_دال " إلى مربع الأعمدة ((00111102)5). 
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اضغط في تلك النافذة على خيار الخلايا (06115) وقم باختيار إظهار النسب للصفوف والأعمدة والمجموع في 
مريع النسب (78616©163865)؛ ثم اضغط استمرار للعودة للنافذة السابقة. 


وفي تلك النافذة قم بإضافة تمثيل الأعمدة البيانية بحسب التقسيمات للمتغيرين» وذلك باختيار عرض الأعمدة 


البيانية المصنغة )Display clustered bar charts)‏ في أسفل النافذة. قم بعد ذلك بالضغط على موافق. 


ستظهر بعد ذلك النتائج في نافذة المخرجات» بحيث يحتوي الجدول الأول على عدد المشاهدات الفعلية والقيم 
المفقودة ونسبها. أما الجدول الثاني فهو جدول الاقتران» والذي يظهر في جدول (15.4)» ومنه نستطيع ملاحظة 
أن النسبة الأكثر بروزا هي نسبة الأشخاص الأكبر سنا (15 سنة فأكثر) الذين لديهم نقص حاد في معدل فيتامين 
دال» (31.7%). 


جدول 15.4: جدول الاقتران للمتغيرين "الفئة_العمرية" و" 


فنئات العمر * مستويات فيتامين دال 005562111120102) 


مستويات_فيتامين_دال" في ملف البيانات 'فيتامين دال". 


مستويات فيتامين دال 


16 
100.0% 


26.1% 


26.71% 
20 
100.0% 


30 


33.3% 
24 
100.0% 


40.0% 


40.0% 
60 
100.0% 


100.0% 


100.0% 


14 
23.3% 


100.0% 


23.3% 


14 
23.3% 


100.0% 


23.3% 


75 من 30 إلى‎ Total 
1 2 7 


2 
93.3% 


100.0% 


93.3% 


Count 

فثات العمر within‏ % 
مستويات فيتlمين within‏ % 
دال 

% of Total 


Count 


فئات العمر within‏ % 


% within مستويات فيتامين‎ 
دال‎ 
% of Total 


Count 
% within فئات العمر‎ 


% within مستويات فيتامين‎ 
دال‎ 
% of Total 


Count 
% within فئات العمر‎ 


% within مستويات فيتامين‎ 
دال‎ 
% of Total 





كما يمكن» من الأعمدة البيانية المصنفة للمتغيرين (شكل 


التكرارات الأخرى. 


(22.4))ء ملاحظة ارتفاع هذه النسبة مقارنة بالنسب أو 
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Bar Chart 


Count 





1 فاكتر من 30 إئی لات أقل من 23 


قنات العمر 


شكل 22.4: الأعمدة البيانية المصنفة للمتغيرين "الفئة_العمرية" و'مستويات_فيتامين_دال" في ملف البيانات 'فيتامين دال". 


(Test for Independency) اختبار الاستقلالية‎ 4 


تعد أكفيار الع من الكفتبارات اليامة المستخدية فى درايية الغلاقات .ديق المتغيرات: الوضصفة 
باستخدام جداول الاقتران» ويُعرف أيضا باختبار بيرسون مربع كاي (]165' 051-5011316 26215015). وتُعرف 


إحصاءة الاختبار الخاصة به والتي تتبع توزيع مربع كاي بدرجات حربة تساوي »))-1()c-1((‏ بالصورة؛ 


TC 
2 3 (0; - 4 
gy Ss 
Ei 
=1 


مجموع العامود × مجموع الصف 


حيث 0 هو التكرار المشاهد في الخلية, المجموع الكلى 


ح :© هو التكرار المتوقع للخلية» م7-عدد 
الصفوف» و ع=عدد الأعمدة. 

ويتم في اختبار الاستقلالية اختبار الفرضية الصفرية؛ توجد استقلالية بين المتغيرين (الصفوف والأعمدة) :110» 
وبالتالي فإن رفض الفرضية الصفرية يعني وجود علاقة ذات معنوية بين بعض أو كل مستويات المتغيرين في 
جدول الاقتران. 

الارتباط بين متغيري جدول الاقتران» والتي تعتمد على قيمة إحصاء مريع كاي في حسابهاء وتسمى مقاييس 


؛(Measures‎ of Association based on Chi-Square) الترابط بناء على مريع كاي‎ 
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(Phi Coefficient) معامل فاي‎ 4 


يعرف معامل فاي للارتباط بالصورة التالية: 


| _ 
تت 0 

حيث 7 هي قيمة إحصاءة مريع كاي المحسوبة من جدول الاقتران» و 7 هو عدد المشاهدات (التكرارات) الكلى 
في جدول الاقتران. وكلما اقتربت قيمة م من الصفر كلما دل ذلك على ضعف العلاقة بين المتغيرين الوصفيين» 
وبالمقابل كلما اقتربت من الواحد الصحيح كلما دل ذلك على قوة العلاقة. 


(Contingency Coefficient) jll Jماعم‎ 2.3.4 


معامل الاقتران» والذي يُعرف أيضا بمعامل الاقتران لبيرسون ) Pearson's Conti1gency‏ 
efi1د)».‏ هو أيضا أحد المقاييس التي تستخدم لقياس درجة العلاقة بين متغيري جدول الاقتران» ويعتمد 


أيضا مثل معامل فاي على إحصاءة مربع كايء ويُعرف بالصورة: 


1 
11 





حيث ٤‏ هي قيمة إحصاءة مربع كاي » و 7 هو عدد التكرارات الكلي في جدول الاقتران. وبنطبق عليه ما ينطبق 
على معامل كاي في التعليق على قيمته المحسوبة. ويمكننا أيضا ملاحظة العلاقة بين صيغتي كل من المعاملين 
كالتالى: 


هو 





(Cramer's V Coefficient) V رمlرک‎ Jماعم‎ 3...4 


يُعرف معامل كرامر ۷» والذي يعتمد هو الآخر في حسابه على إحصاءة مريع كايء بالصورة التالية: 


Xê 


V = 
nk 


حيث م هي قيمة إحصاءة مريع كاي» 7 هو عدد التكرارات الكلي في جدول الاقتران» و 6 هو الحد الأدنى لعدد 
الصفوف وعدد الأعمدة في جدول الاقتران» أي أن (©2112.)7- 6/. ويكون التعليق على قيمته كما هو الحال مع 
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المعاملين السابقين» معامل فاي ومعامل الاقتران. ويمكن ملاحظة العلاقة بين صيغتي كل من معامل كرامر 
ومعامل فاي كالتالي: 


(Kendall's Tau Coefficient) ylت‎ Jدنک معامل‎ 2.1.4 


وهو معامل يُستخدم أيضا لحساب الارتباط بين متغيرين وصفيينء إلا أنه يتميز تحديدا بالتعامل مع 
المتغيرات الوصفية الرتبية. وتتوفر لهذا المعامل ثلاثة صيغ بحسب طبيعة جدول الاقتران سنتناولها فيما يلى: 


(Kendall's Tau-B) B معامل كندل تاو‎ »« 


ويستخدم عادة في جداول الاقتران المريعةء (التي تتساوى فيها عدد مستويات الصفوف والأعمدة). وثعرف 


ی 
Nn —-1)‏ ` 
2 


Tb 
هما عدد الأزواج (من الخلايا) المتوافقة‎ Q حيث 7 هو عدد التكرارات الكلي في جدول الاقتران» و ۶ و‎ 
وغير المتوافقة (]101500102371) على الترتيب. ولتوضيح كيفية حساب هاتين القيمتين من جداول‎ )0026010821( 
الاقتران ذات الحجم 2*2» أي التي تحتوي على صفين وعامودين» (حيث أن حساب القيمتين من الجداول الأكبر‎ 
حجما يكون أكثر تعقيدا باستخدام الحل اليدوي)» اعتبر جدول الاقتران ذو القيم الافتراضية التالي» (جدول (16.4))؛‎ 


جدول 16.4: جدول اقتران 22 افتراضي. 


لهذا الجدول» يتم حساب قيم كل من 7 و 0 بالصورة التالية: 


© كا 8 ع- 2 و 0 ا 4 ع ) 





(Kendall's Tau-B with correction for ]65( معامل كندل تاو 15 مع التصحيح في حالة التساوي‎ ٠ 


وهو نفس المعامل السابق مع إضافة تصحيح في الحسابات للخلايا عند تساوي قيم 2 و0. 


129 


الفصل الرابع تحليل البيانات الاستدلالي في 57255 د. رامي جبريل 
٠‏ معامل كندل تاو ') (Kendall's Tau-C)‏ 


ويستخدم هذا المعامل في جداول الاقتران غير المريعة» أي التي يكون فيها عدد الصفوف وعدد الأعمدة 
غير متساوي» ويأخذ الصيغة التالية: 


e n*(min(r, c) — 1)2 min(r, Cc) 
هي القيمة الأقل للصفوف والأعمدة.‎ "1۸)7۳, ٥( حیث‎ 


وكما هو الحال مع معاملات الارتباط السابقةء فإن القيمة الأعلى لمعامل كندل» أي الأقرب للواحد الصحيح» تكون 
مؤشرا على قوة العلاقة بين المتغيرين» ونظرا لوجود امكانية أن تكون 0 > فإن معامل كندل قد يأخذ القيمة 
4 معامل جاما (Gamma Coefficient)‏ 

يعتمد معامل جاما للارتباط بين متغيري جدول الاقتران على قيم 7 و 0 أيضا مثل معامل کندل» وثعرف 
صيغته كالتالى: 


P— 
PE 


2ك 


ج 


4 


وتكون قيمته محصورة بين 1- و1 كما هو الحال مع معامل كندل. 


الآن سنقوم بشرح خطوات تنفيذ اختبار الاستقلالية لجداول الاقتران مع حساب معاملات الارتباط السابقة» ولنستخدم 
ملف البيانات الأخير؛ 'فيتامين دال". في هذا الملفء سنبدأ باختبار العلاقة بين المتغيرين 'مستويات_فيتامين_دال" 


و"الفئة_العمرية". 


هو 


في شريط الأدوات العلوي قم باختيار 512615]1605<)105512155 1176م48231326<1(65011 2 فتظهر النافذة 
الخاصة بتكوين الجداول المشتركة (07055]305)). في تلك النافذة» قم بنقل المتغير "الفئة العمرية" إلى مريع 
الصفوف ((18018)5)» ونقل المتغير "مستويات_فيتامين_دال " إلى مربع الأعمدة ((0011102)5). 


الآن قم بالضغط على خيار الإحصاءات (5130056105) في يمين النافذة» فتظهر نافذة جديدة» (شكل (23.4))» 
خاصة باختيار اختبار مريع كاي للاستقلالية ومعاملات الارتباط المتعلقة بجداول الاقتران. ولاحظ أننا قمنا في 


تلك النافذة باختيار اختبار مريع كاي» ومعامل الاقتران ومعاملي فاي وكرامر ۷ ومعاملي كندل تاو 8 و ©6. 
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نضغط بعد تلك الاختيارات استمرار (0012418116) للعودة للنافذة الأصلية. ولاحظ أننا لن نقوم باختيار إظهار 
نسب الخلايا ونسب مجاميع الصفوف والأعمدة من خيار الخلايا (Cells)‏ لأنه قد سبق التطرق لها. الان اضغط 
موافق في النافذة الأصلية للحصول على النتائج المطلوبة. 


Chi-square I | Correlations‏ ليه 


r Nominal ١ F7 Ordinal 


[¥ Contingency coefficient | | Gamma 

[¥ Phi and Cramer's V IF] Somers’ d 

i | Lambda Î Kendall's tau-b 
| Uncertainty coefficient 





r Nominal by Interval IF] Kappa 


IF] Eta | Risk 


` | McNemar 


` | Cochran's and Mantel-Haenszel statistics 


شكل 23.4: نافذة اختيار اختبار الاستقلالية ومعاملات الارتباط 
لجداول الاقتران. 





ستظهر في نافذة المخرجات أريعة جداول؛ الجدول الأول يمثل عدد المشاهدات الفعلية والقيم المفقودة ونسبهاء 
والجدول الثاني هو جدول الاقتران للمتغيرين "مستويات_فيتامين_دال" و"الفئة_العمرية". والجدول الثالث» (جدول 
(17.4))» يضم نتائج اختبار مريع كاي للاستقلالية» ولاحظ من الصف الأول من الجدول أن 16.552 = 2× 
وأن القيمة الاحتمالية (0.002 - 2-78106) وهذا يدفعنا لرفض الفرضية الصفرية القائلة بوجود استقلالية بين 
المتغيرين (الصفوف والأعمدة)» والاستدلال بوجود علاقة ذات أهمية بين معدلات فيتامين دال وأعمار الأشخاص 
في العموم. وبربط هذه النتيجة مع ما توصلنا له من جدول (15.4) وشكل (22.4): نستطيع تأكيد انخفاض 
معدلات فيتامين دال لدى الأشخاص في الفئة العمرية 51 سنة فأكبر. 
جدول 17.4: نتيجة اختبار مربع كاي للاستقلالية للمتغيرين 'مستويات_فيتامين_دال" 


و"الفئة_العمرية" لملف البيانات 'فيتامين دال". 
Chi-Square Tests‏ 
Asymptotic‏ 


Significance (2- 
sided) 


Pearson Chi-Square 
Likelihood Ratio 
Linear-by-Linear Association 
N of Valid Cases 


a. 4 cells (44.4%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 3.73. 
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والملاحظة الموجودة في أسفل الجدول هي للتنبيه بوجود 4 تكرارات متوقعة (:6) قيمها أقل من 5 في حساب قيمة 


إحصاءة مربع كاي . 


أما الجدول الرابع في نافذة المخرجات» (جدول (18.4))» فيضم النتائج الخاصة بقيم معاملات الارتباط الخاصة 
بجدول الاقتران للمتغيرين المعنيين. وبالنظر إلى قيم الاحتمالية (2-72110) لكل المعاملات»: نجد أن جميعها أقل 
من 0.05 وبالتالي نستطيع القول بوجود علاقة ذات معنوية عالية بين معدلات فيتامين دال والفئة العمرية. ولاحظ 
ارتفاع قيم بعض المعاملات مثل معامل فاي ومعامل الاقتران» ولاحظ أيضا الإشارة السالبة لمعاملات كندل مما 


جدول 18.4: معاملات الارتباط لجدول الاقتران للمتغيرين "مستويات_فيتامين_دال" و"الفئة_العمرية". للملف 'فيتامين دال". 


Symmetric Measures 


Approximate‏ کک 
Value | Standardized | Approximate TP PP‏ 
Error Significance‏ 


Phi 


E Cramer's V 


Nominal 


Contingency Coefficient 
Ordinal by Kendall's tau-b 
Ordinal Kendall's tau-c 
N of Valid Cases 


a. Not assuming the null hypothesis. 
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis. 





4 اختبار الاستقلالية باستخدام متغيرات تصنيف إضافية 


(Test for Independency using additional Classification Variables) 


في بعض الدراسات» قد نكون بحاجة لتحليل العلاقة بين متغيرين وصفيين بوجود متغير ثالث أو أكثر 
يتضمن/تتضمن مستويات يمكن تصنيف العلاقة بين المتغيرين الأساسيين بناء عليهاء ولتوضيح الفكرة لنعد لملف 
البيانات 'فيتامين دال" مرة أخرىء» حيث أننا سنقوم الآن باختبار العلاقة بين المتغيرين "مستويات_فيتامين_دال" 
و"الفئة_العمرية" بناء على تصنيف الشخص ذكر كان أم أنثىء وأهمية هذه الخطوة تكمن في التحقق من أنه إذا 
ما وجدت علاقة قوية بين المتغيرين الأساسيين فهل للمتغير الثالث "أثر" على تلك العلاقة أم لا. 


في شربط الأدوات العلوي قم باختيار Statistics>Crosstabs‏ yze<>DescriptiveاAna»‏ فتظھر النافذة 
الخاصة بتكوين الجداول المشتركة (070554355)). في تلك النافذة» (شكل (24.4))» قم بنقل المتغير "الفئة العمرية" 
إلى مريع الصفوف ((8010)5)» ونقل المتغير 'مستويات_فيتامين_دال" إلى مريع الأعمدة ((0011712)5) كما 
نفذناه سابقاء ولتعريف المتغير الثالث» متغير 'النوع"» قم بنقل هذا المتغير إلى مريع الطبقات (1 fه‏ 1 إمLay)‏ 
في أسفل النافذة كما هو موضح في الشكل. 
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Layer 1 of 1 


| 


IY Display clustered bar charts 
I | Suppress tables 


Co J (Ese) (Resa cancel er) 


شكل 24.4: تعريف متغير تصنيف إضافي في النافذة الخاصة بتكوين جداول الاقتران. 





وننوه هنا إلى أنه يمكن إضافة أكثر من متغير تصنيف في هذا المربع باستخدام زر التالي (7161) الظاهر في 
النافذة إذا ما تتطلب الأمرء إلا أنه في مثالنا الحالي لدينا متغير تصنيف إضافي واحد فقط وهو "النوع". 


في خيار الإحصاءات (5]3150105) قم باختيار اختبار مربع كايء» ومعمل الاقتران ومعاملي فاي وكرامر ۷ 
ومعاملي كندل تاو 8 و© ثم اضغط استمرار. وفي نافذة جدول الاقتران» (شكل (24.4))» قم من جديد بالنقر 
على خيار الخلايا (06115) وتأكد من عدم اختيار إظهار النسب لعدم الحاجة لها حالياء ثم اضغط استمرار وفي 


النافذة الأصلية اختر عرض الأعمدة البيانية المصنفة (18145© :6833 0111561760 '10150133): ثم اضغط موافق. 
في نافذة المخرجات» نلاحظ أن جدول الاقتران» (جدول (19.4))» قد تم تفسيمه بحسب الذكور (القسم الأول من 
الجدول)» والإناث (القسم الثاني)» والكل (القسم الثالث). 


ويمكن من هذا الجدول مراقبة التكرارات» (أو النسب إذا ما أردنا)» للذكور على حده أو الإناث. إلا أنه من عيوب 
هذا التقسيم أن بعض الخلايا ستكون فيها التكرارات مساوية للصفر وخاصة في العينات الصغيرة كما هو الحال 
في جدولنا الحالي. 


وأهم ما يُلاحظ في الجدول (19.4) أن التكرار الأعلى للذكور (10) كان للذكور الذين أعمارهم 51 سنة فأكثر 
ومستوى فيتامين دال لديهم أقل من 30 نانومول. وأما بالنسبة للإناث» فمعدلات الفيتامين التي تقل عن 30 نانومول 


كانت متوزعة بصورة متقاردة للفئات العمردة الثلاثة. 
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جدول 19.4: جدول الاقتران للمتغيرين 'مستويات_فيتامين_دال" و"الفئة_العمرية" باستخدام متغير "النوع" 
كمتغير تصنيف. (ملف البيانات 'فيتامين دال"). 
فئات العمر * مستويات فيتامين دJI‏ * lئggi Crosstabulation‏ 
Count‏ 


مستويات فيتامين دال 


FEE e 


10 
15 





أما الجدول التالي في نافذة المخرجات» (جدول (20.4))» فنلاحظ فيه ما يلي؛ 


جدول 20.4: نتيجة اختبار مريع كاي للاستقلالية للمتغيرين "مستويات_فيتامين_دال" و"الفئة_العمرية" 
باستخدام متغير "النوع" كمتغير تصنيف. (ملف البيانات 'فيتامين دال"). 
Tests‏ 011-5000131 
Asymptotic‏ 
Significance (2-sided)‏ 
Pearson Chi-Square‏ 
Likelihood Ratio .000‏ 
Linear-by-Linear Association‏ 
N of Valid Cases‏ 
Pearson Ch1-Square‏ 
Likelihood Ratio‏ 
Linear-by-Linear Association‏ 
N of Valid Cases‏ 
Pearson Chi-Square 16.5525‏ 
Likelihood Ratio 16.285‏ 


Linear-by-Linear Association 7.956 


N of Valid Cases 60 


a. 4 cells (44.4%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 3.73. 
b. 8 cells (88.9%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1.55. 
c. 6 cells (66.7%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .31. 
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من الصف الأول في القسم الأول من الجدول» الخاص بالذكور» نرى أن 22.584 = 2 وأن القيمة الاحتمالية 
(0 - عناله8-7) وهذا يدفعنا لرفض الفرضية الصفرية؛ توجد استقلالية بين المتغيرين (للذكور) :770» والقول بوجود 
علاقة ذات أهمية بين معدلات فيتامين دال وأعمار الرجال في العموم. ومن الصف الأول في القسم الثاني من 
الجدول» الخاص بالإناث» نرى أن 6.635 = مز وأن القيمة الاحتمالية (0.156 - 2-781106) وهذا يدفعنا لقبول 
الفرضية الصفرية؛ توجد استقلالية بين المتغيرين (للإناث) :70 » والقول بعدم وجود علاقة بين معدلات فيتامين 
دال وأعمار النساء في العموم. وتتأكد هذه النتائج من خلال حساب معاملات الارتباط في جدول (21.4). 


جدول 21.4: معاملات الارتباط لجدول الاقتران للمتغيرين 'مستويات_فيتامين_دال"' و"الفئة_العمرية" باستخدام متغير 'النوع' 
كمتغير تصنيف. (ملف البيانات 'فيتامين دال'"). 


Symmetric Measures 


Standardized | Approximate | Approximate 
Value Error ودف ا ا‎ 
0 
Nominal by E SV 
Nominal Contingency 
Coefficient 


Ordinal by Kendall's tau-b -.694 .089 7.148 
Ordinal Kendall's tau-c - 5 .093 -7.148 0 
ا ا .لا‎ | 


N of Valid Cases 


Phi .478 .156 
Nominal by Cramer's V .338 .156 
Nominal Contingency 

Coefficient 


Ordinal Kendall's tau-c - .203 113 -1. ا‎ 
N of Valid Cases 
Phi 
Nominal by Cramer's V 
Nominal Contingency 
Coefficient 
Ordinal by Kendall's tau-b 
Ordinal Kendall's tau-c 
N of Valid Cases 


a. Not assuming the null hypothesis. 
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis. 





حيث نلاحظ من الجدولء (في القسم الأول)» أن جميع معاملات الارتباط للمتغيرين 'مستويات_فيتامين_دال' 
و"الفئة_العمرية" قيمها مرتفعة عند الذكورء إضافة لكونها ذات معنوية» (كل القيم الاحتمالية 2-72106-0)» وهذا 
يدل على وجود علاقة قوية بين المتغيرين عند الرجال. 


أما عند النساء» (في القسم الثاني من الجدول (21.4))» فالوضع على النقيضء إذ نلاحظ أن جميع القيم الاحتمالية 
18-116<5» مما يدفعنا للقول بعدم وجود علاقة معنوية بين "مستويات_فيتامين_دال" و"الفئة_العمرية" عند 


النساء . 
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وهذه النتائج يمكن ملاحظتها بصورة مرئية من خلال الأعمدة البيانية المصنفة لكل من الذكور والإناث في الشكل 


لوع عد النوع انث 
النوع كذكر نلوغ انی 
بات مستوباتك 
فرئامين دال 10 فبئامين دال 10 
قل بن 30 © اقل بن 30 ا 
اقل فن 0 
من 30 إلى 75 © e‏ إلى 3 
أكثر من 75 أكثر من 75 


Count 
Count 





من 30 إلى 50 أقل من 30 1 فار من 30 إلى 50 أقل من 30 


فئات العمر فئات العمر 


شكل 25.4: الأعمدة البيانية المصنفة للمتغيرين 'الفئة_العمرية' و'مستويات_فيتامين_دال' للذكور (إلى اليمين)ء والإناث (إلى 
اليسار). (ملف البيانات 'فيتامين دال"). 


e 


وكخلاصة لما سبق من النتائج الخاصة بدراسة العلاقة بين متغيري 'مستويات_فيتامين_دال" و"الفئة_العمرية". 
(والتي تشمل جدول الاقتران المتضمن للنسبء الأعمدة البيانية المصنفة» اختبار الاستقلالية» ومعاملات الارتباط 
لجدول الاقتران بوجود متغير تصنيف النوع)» نستطيع القول بوجود علاقة عكسية قوية بين معدلات فيتامين دال 
وأعمار الرجال» حيث أن الرجال الذين اجتازوا الخمسين عاما هم أكثر عرضة لنقص فيتامين دال في أجسامهم. 
4.4 تlaيJ‏ llتبlيj (Analysis of Variance (ANOV۸A))‏ 

يعد مفهوم تحليل التباين من المفاهيم الهامة والأساسية فى نظرية الاستدلال الإحصائي» حيث أنه يعتمد 
على مقارنة تساوي متوسطات عدة مجتمعات» (ثلاثة فأكثر )» من خلال تحليل الاختلاف بين تلك المتوسطات»› 
وهو ما يعرف بتحليل التباين في اتجاه واحد ۸N.0۷4(‏ (026-173)» أو تحليل الاختلاف بين المتوسطات 
وداخل المجتمعات (أو المجموعات) معاء وهو ما يُعرف بتحليل التباين في اتجاهين (4110174. 1770-1983). 
وسنبدأ بشرح كيفية تنفيذ التحليل الأول؛ 
4 تحليل التباين في اتجاہ lyحد (One-way ANOVA)‏ 


سنستخدم ملف البيانات 'معدلات الطلبة" لتوضيح كيفية تنفيذ تحليل التباين في اتجاه واحد في 8۲88ء 
حيث يمثل 'معدل_الطالب" المتغير الرئيسي أو التابع في التحليل ويمثل "القسم_العلمي" متغير تقسيم المجموعات 
والتي تمثل الأقسام العلمية الثلاثة؛ الرياضيات (14)» الإحصاء (51)» والفيزياء (211). وسيكون الهدف هو 
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التحقق من تجانس/اختلاف المستوى الدراسي للطلبة في الأقسام الثلاثة» أي اختبار الفرضية الصفرية: 
بردلا ح- Ho: Uma = Usr‏ 
في شريط الأوامر العلوي« قم باختيار »Analyze<Compare Means>One-Way ANOVA‏ فتظهر نافذة 
تحليل التباين في اتجاه واحد ۸N.0۷4(‏ رهaس-٥«0)‏ كما يوضح الشكل (26.4). قم في تلك النافذة بنقل 
المتغير 'معدل_الطالب" إلى المربع الخاص بالمتغير التابع (1-156 10606206114) ونقل المتغير "القسم_العلمي" 
إلى المربع الخاص بمتغير التصنيف أو المجموعات (186]012). 


Factor: 


2 
CJC zese)(aeset) (cance) (He 


شكل 26.4: نافذة تحليل التباين فى اتجاه واحد لملف البيانات 'معدلات الطلبة". 





اضغط على أمر الخيارات (0811025) فتظهر النافذة الفرعية التالية» (شكل (27.4)).» قم فيها باختيار عرض 
المقاييس الإحصائية الوصفية (©117م1025011) واختبار تساوي التباينات (]65] (Homogeneity of variance‏ 
والتمثيل البياني للمتوسطات (2101 7163125)» وهذه الخيارات في الواقع قد تم التطرق إليها في مواضع سابقة في 
الكتاب إلا أننا نقوم باختيارها هنا لتكون جزء مكملا لنتائج تحليل التباين. بعد الانتهاء من اختيار ما سبق اضغط 
استمرار للعودة للنافذة الأصلية للتحليل. 

Statistics 


حيث أننا نقوم حاليا باختبار تساوي ثلاثة متوسطات» فمن 


I Fixed and random effects 


المتوقع ن تكون إما كلها متساوية» (وهذا ما ينتج عن قبول FW] Homogeneity of variance test‏ 
O Brown-Foarsyth e‏ 
الفرضية الصفرية لاختبار تحليل التباين)» أو أن نرفض تلك E] welch‏ 


lw] Means plot 


Missing Values : _ 
® Exclude cases analysis by analysis أننا في مغالنا الحالي :< د‎ E اویان على الأقل‎ 5 


O Exclude cases listwise 


بحاجة لاختبار تساوي المتوسطات فى ثلاثة حالات هى؛ 





a O O O a 
e برمل/ء بمعنى اختبار تساوي المستوى الدراسي للطلبة في كل‎ 


قسمين على حده؛ وهو ما يتم باستخدام اختبار تساوي الأوساط في مجتمعين كما شرحنا سابقا في هذا الفصل. 
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لذلك» وكخطوة استباقية, سنقوم باختيار تنفيد هذه الاختبارات "الفرعية" للحصول غا معلومات إضافية تساعدنا 
في الحكم النهائي على مدى تجانس المستوى الدراسي للطلبة في الأقسام العلمية. ولعمل ذلك قم باختيار خيار 
التحليل البّعدي (ع110 056)» والذي سيّظهر النافذة الفرعية التالية» (شكل (28.4))؛ 


| | Waller-Duncan 


Y Bonferroni 


71 510316 FT] Tukeys-b I | Dunnett 

` | Scheffe I | Duncan zontrol Cate 
FF] R-E-G-WF I | Hochberg’'s GT2 

1 R-E-G-WaQ 1 Gabriel 











r Equal Variances Not Assumed 





| 135173085 12 [| Dunnetts T3 [| Games-Howell | | Dunnetts C 


Significance level: 
اسع لسعم اده‎ 


شكل 28.4: نافذة التحليل الجعدي في تحليل التباين في اتجاه واحد. 





قم في تلك النافذة باختيار اختبارات المقارنة المتعددة لبونفيروني »)80١۴0۲۲0١1(‏ ويمكن التحكم بمستوى المعنوية 
المطلوب من مربع (1ع1697 ©515211162266) في أسفل النافذة» وسنبقي هنا على مستوى المعنوية الافتراضي وهو 
5. قم بعدها بالضغط على استمرار للعودة للنافذة الأصلية» وفي تلك النافذة اضغط موافق. 


ستظهر بعد ذلك النتائج المطلوبة في نافذة المخرجات» والجدول الأول في هذه النتائج» (جدول (22.4))» يضم 
القيم المحسوبة للمعدلات في كل قسم من الأقسام الثلاثةء وهذه القيم تشمل الوسط الحسابي» الانحراف المعياري› 
الخطأً المعياري لتقدير الوسط الحسابي» فترة الثقة لتقدير الوسط الحسابي للمجتمع» والقيمة الصغرى والكبرى 
للمعدلات. وهذه المقاييس قد تم التعليق عليها في الفصل الثالث لنفس البيانات. 


جدول 22.4: بعض المقاييس الإحصائية لمعدلات الطلبة في الأقسام العلمية لملف البيانات 'معدلات الطلبة". 


Descriptives 


Interval for Mean 
Mean e Std. Error | Bound Bound Minimum | Maximum 


معدل الطالب 
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والجدول الثاني في نافذة المخرجات» (جدول (23.4))»: يمثل نتيجة اختبار تجانس تباينات معدلات الطلبة في 
الأقسام العلمية الثلاثة باستخدام اختبار ليفين» ومنه نستنتج وجود اختلاف بين تباينات معدلات الطلبةء (-۲ 
.(value = 0‏ 

جدول 23.4: اختبار تجانس التباينات لليفن لمعدلات الطلبة في الأقسام في 


ملف البيانات 'معدلات الطلبة". 


Test of Homogeneity of Variances 


معدل الطالب 
df1 df2 Sig.‏ 
000. 2_877 |14.098 


أما الجدول الثالث» (جدول (24.4))» فيمثل النتيجة الرئيسية في هذا التحليل الإحصائي وهو جدول تحليل التباين 
کے اتجاه واحد. 
جدول 24.4: جدول تحليل التباين في اتجاه واحد لمعدلات الطلبة في الأقسام الثلاثة في ملف 


البيانات 'معدلات الطلبة". 
ANOVA‏ 


معدل الطالب 


Sum of 
Squares df Mean Square F S18. 





Between Groups 2.20 2 1.145 | 9 .003 
Within Groups 16.176 87 . 6 
Total 18.466 89 


ومن هذا الجدول يمكننا الجزم بوجوب رفض الفرضية الصفرية القائلة بتساوي المتوسطات الثلاثة» (حيث أن القيمة 
الاحتمالية 0.003= (P-value‏ وهذا يدل على وجود متوسطان مختلفان على الأقل» (أي وجود قسمان على 
الأقل يختلف فيهما مستوى الطلبة الدراسى)» ضمن المتوسطات الثلاثة. وهذا يدفعنا لإجراء اختبارات المقارنة 
المتعددة للمتوسطات في الجدول التالي» جدول (25.4)؛ 
جدول 25.4: جدول اختبارات المقارنة المتعددة للمتوسطات في أقسام الرياضياتء الإحصاء. والفيزياء في ملف 
البيانات 'معدلات الطلبة". 
Multiple Comparisons‏ 
معدل Dependent‏ 


Variable: الطالب‎ 
Bonferroni 


Mean eer Confidence Interval 
قسم الطالب‎ Diff E 
01 د‎ 1 a E Lower | Lower Bound Upper Bound 
MA ST .35633' . 3 .0 .0846 .6281 
PH .31700' . 3 00 .0452 .5888 


PH -.033 .11133 | 0 -1 224 
ST .0393 .11133 | 0 - 4 . 1 


*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 





ومن هذا الجدول يتبين لنا ما يلي: 
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1. وجود اختلاف بين معدلات الطلبة في قسمي الرياضيات والإحصاءء حيث أن القيمة الاحتمالية لاختبار 
جولم = وسل :110 هي 0.006 مما يدفعنا لرفض هذه الفرضية الصفرية. 

2. وجود اختلاف بين معدلات الطلبة في قسمي الرياضيات والفيزياء أيضاء حيث أن القيمة الاحتمالية 
لاختبار رمل = وس :170 هي 0.017 مما يجعلنا نرفض الفرضية الصفرية. 

3. وجود تكافؤ بين معدلات الطلبة في قسمي الإحصاء والفيزياء» حيث أن القيمة الاحتمالية لاختبار الفرضية 


برمل = sr‏ :170 هي 1.00 وبالتالي نقبل الفرضية الصفرية. 


والنتيجة الأأخيرة فى نافذة المخرجات»› 20 
شكل (29.4)» تظهر التمثيل البياني 
لمتوسطات المعدلات في الأقسام 


1 

© 

مدى اختلاف (ارتفاع) متوسط 0 ك 
معدلات الطلبة في قسم الرياضيات 0 


عن قسمي الإحصاء والفيزياء . 


MA ST PH 
قسم الطالب‎ 


شكل 29.4: التمثيل البياني لمتوسطات الأقسام الثلاثة. 


4 تتحليل التباين في اتجاھین (Two-way ANOV۸A)‏ 


في تحليل التباين في اتجاه واحدء رأينا كيف أن الاهتمام كان متركزا على دراسة الاختلاف بين عدة 
مجموعات» (والتي تكون عادة ممثلة بأعمدة البيانات)» أما في تحليل التباين في اتجاهين» فإنه إضافة لاختبار 
الأعمدة واختبار الصفوفء (كاتجاه واحد أيضا)» فإننا نقوم بدراسة تداخل الأعمدة والصفوف معاء أي كأننا ندرس 


العلاقة بين متغيرين. ولتوضيح كيفية تنفيذ تحليل التباين في اتجاهين لنأخذ المثال التالي؛ 


البيانات في الجدول (26.4) تمثل أطوال عينة مكونة من 20 طفلا بالسنتيمتر تم تقسيمهم إلى خمسة مجموعات 
(أعمدة الجدول)» كل مجموعة تم إعطاؤها نوع محدد من الحليب (2)11115 ,... ,3011162 ,1k1اMi)ء‏ ویداخل کل 
مجموعة من هذه المجموعات الخمسة تم اعتماد أربعة أنواع من فيتامين دال ۷1٤.04(‏ ,... ,71.101؟) بواقع نوع 
واحد من الفيتامين لكل طفل» (وهو ما تمثله صفوف الجدول)» وذلك خلال عدة سنوات» بمعنى أن الطفل الأول 
في العينةء (القيمة الأولى في أعلى يسار الجدول)ء والذي طوله 95 سم» قد تم إعطاؤه نوع الحليب )Mi1)1(‏ 
ونوع الفيتامين (۷1۲.(1)» وهكذا. 
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جدول 26.4: أطوال عينة من الأطفال بالسنتيمتر بحسب نوع الحليب ونوع الفيتامين المستخدّم. 
نوع حليب الأطفال 


Mıilk1  Milk2 Mıilk3 Milk4 Mılk5S 
Vit.D1 95 101 93 96 100 
نوع فيتامين دال‎ VIt.D2 597 100 98 97 94 
VIt.D3 120 116 125 118 22ا‎ 


VIt.D4 90 88 93 89 87 


سنقوم أولا بإدخال هذه البيانات في ملف جديد في $9۶58 باسم "أطوال الأطفال"» بحيث يتم تعريف ثلاثة متغيرات 
كالتالى: 


. المتغير الأول» باسم 'طول_الطفل"» ويمثل أطوال جميع الأطفال في العينة» حيث يتم إدخال قيم العامود 
الأول (711111) أولا ثم قيم العامود الثاني (3111122) تحتهاء وهكذا حتى العامود الخامس (k5اMi).‏ 

ه المتغير الثاني» باسم 'نوع_الحليب". ويمثل نوع حليب الأطفال المعطى لكل طفل»ء حيث سيتم إعطاء 
القيمة 1 لأول أريعة أطفالء والقيمة 2 لثاني أريعة أطفال» وهكذا حتى القيم 5 التي ستعطى لآخر أربعة 
أطفال. مع ملاحظة إعطاء القيم من 1 إلى 5 التعريف (811111) إلى (8111125) على الترتيب في خانة 
القيم (97211165) في نافذة المتغيرات. 

المتغير الثالث» باسم 'نوع_الفيتامين"» ويمثل نوع الفيتامين المعطى لكل طفلء. حيث سيتم إعطاء القيم 
1 2» 3 4 لكل أريعة أطفال بدء من الأعلىء إلى الأسفل. مع ملاحظة إعطاء القيم من 1 إلى 4 
التعريف (۷1۲.21) إلى (۷1۲.24) على الترتيب في خانة القيم (1731065) في نافذة المتغيرات. 


عند الانتهاء سيأخذ ملف البيانات الشكل التاليء (شكل (30.4))؛ 


نوع_الفيتامين ‏ نوع_الحليب | طول_الطفل | 


1 55 Milk1 Vit.D1 
2 57 Milk1 Vit.Da 
3 120 Milk1 Vi.D3 
3 50 Milk1 Vit. D4 
5 101 Milk2 Vit.D1 
6 100 Milka Vi.Da 
1 116 Milk2 Vi.D3 
8 88 MiIkKA Vit. D4 
9 93 Milk Vit. D1 
10 98 ااانا‎ Vit.Da 
44 425 MAI Wit N3 


شكل 30.4: ملف البيانات 'أطوال_الأطفال' في 5155. 


ولتنفيذ تحليل التباين في اتجاهين» اختر Analyze>General Linear Model>Un1var1ate‏ في شريط 
الأدوات العلوي فتظهر النافذة التالية» (شكل (31.4))؛ 
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ت 


Lependenî Variable: 
رک‎ 


Random Factors}: 


اد 
89 


WLS Weight:‏ ا 





شكل 31.4: نافذة تحليل التباين في اتجاهين لملف البيانات "أطوال_الأطفال". 


في هذه النافذة» قم باختيار المتغير 'طول_الطفل" كمتغير تابع (731132616آ 620626م10): والمتغيران 
'نوع_الحليب" و'نوع_الفيتامين" كمتغيرات تقسيم ((1'20101)5 11:260) كما هو موضح في الشكل السابق. 


الآن اضغط على خيار النموذج (810061) فتظهر نافذة فرعية» (كما يظهر في الشكل (32.4))» وسنقوم بتنفيذ 
أريعة أقۆر في تلك النافدة» كما يظهر فيها: 


1. تغير خيار تحديد النموذج (240061 5066119) إلى مخصص .)٣Cus)0۸(‏ 

2. نقل كل من المتغيرين "نوع_الحليب" و'نوع_الفيتامين" إلى مريع النموذج (1ع78100) إلى اليمين. 
3. اختيار النوع اتجاهين (رهس-2 ۸11) من النافذة التي هي في المنتصف ((117005' 811110). 
4. اختيار عدم إظهار ثابت النموذج (1عل0" intercept 1١‏ udeا1nc)‏ في أسفل النافذة. 


وبعد تنفيذ الخطوات السابقة» اضغط استمرار للعودة للنافذة الأصلية. 
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specify Model 
O Full factorial ® Custom 


Factors & Covariates: 


Build Terms} 
Type: 


Sum of squares: Tupe lll 7 E Include intercept in model 





شكل 32.4: نافذة اختيار نوع النموذج في تحليل التباين في اتجاهين لملف البيانات "أطوال_الأطفال". 
في النافذة الأصلية» (شكل (31.4))» قم بالنقر على خيار الرسم (21015) لاختيار عرض التغير في المتوسطات 
لأطوال الأطفال مرة مع نوع الحليب ومرة مع نوع الفيتامين ومرة أخرى مع الاثنين في آن واحد. لتنفيذ ذلك» قم 
بالخطوات الثلاثة التالية» (في الشكل (33.4)): 


1. انقل المتغير 'نوع_الحليب" إلى المحور الأفقي (15ث 110112001621) ثم اضغط إضافة (400) لاختيار 
عرض رسم هذا المتغير. 


2 بااقتل انقل المتغير Eactors: 5 Horizontal Axis:‏ 
ڪڪ 
'نوع_الفيتامين" إلى المحور 


Separate Lines: 
1_l (Horizontal Axis) الأفقي‎ 


/ Separate Plots: 
] ثم اضغطإضافة (800) آم[‎ 


| Add | | GChange | | Remove | 


لاختيار عرض رسم هذا 
3. الآن انقل المتغير 'نوع_الحليب' 





شكل 33.4: نافذة اختيار عرض الرسم في تحليل التباين في 
|لأفقي (Horizontal Axis)‏ اتجاهين لملف البيانات "أطوال_الأطفال'. 


والمتغير 'نوع_الفيتامين" إلى خانة الخطوط المنفصلة (11265 560231366) ثم اضغط إضافة (400). 
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بعد ذلك اضغط استمرار للعودة للنافذة الأصلية» (شكل (31.4))»؛ وفي تلك النافذة اضغط من جديد خيار التحليل 
البتعدي (ع110 2056).» والذي سيُظهر نافذة فرعية جديدةء (شكل (34.4)).» قم بعدها باختيار إجراء مقارنات بين 
ا ار لطب ووو ا د ا 
»)P0st Hoc rests f0r)‏ ثم اختيار إجراء اختبارات المقارنة المتعددة لبونفيروني (80121611001)» والضغط 


على استمرار. وفى النافذة الأصلية اضغط موافق. 


Factor(s): Post Hoc Tests for: 


- Equal Variances Assumed 


| wWaller-Duncan 


I sidak [FÎ Tukeys-b F] Dunnett 
[ | Scheffe IF Duncan و‎ 


E] R-E-G-W-Q [FC] Gabriel 





| R-E-G-W-F [FF] Hochberg’s 2 2 
3 


- Equal Variances Not Assumed 


ımhane's T2 J Dunnett's T3 f Games-Howelt 3 
(ontinue) |_cancel | (_ Hele 


شكل 34.4: نافذة اختيار المقارنات المتعددة للأوساط فى 
تحليل التباين في اتجاهين لملف البيانات "أطوال_الأطفال". 











ستظهر النتائج المطلوبة بعد ذلك في نافذة المخرجات. الجدول الأول يُظهر تقسيم المستويات في جدول البيانات 
وعدد القيم في كل مستوى. 


الجدول الثاني» (جدول (27.4))ء هو الجدول الأساسي في مجموعة النتائج ويمثل جدول تحليل التباين في اتجاهين. 


جدول 27.4: نتائج جدول تحليل التباين في اتجاهين لملف البيانات "أطوال_الأطفال". 
Tests of Between-Subjects Effects‏ 


Type III Sum of Squares 
206497.900° | 8 | 25812.238 | 2516.221 | .000 ˆ 


aT SI EI 


| نعافيامين‎ | 2668150 |3 | 889.383 | 86.699 00 
Err | a0 {2 asl 
Total | 20662100 1201 | 1 


a. R Squared = .999 (Adjusted R Squared = 999) 





وأهم ما نستنتج منه: 
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ع 


1. عدم وجود اختلاف بين أطوال الأطفال نتيجة لاختلاف أنواع الحليب» أي أن تأثير أنواع الحليب الخمسة 
متساوي على نمو الأطفال» بمعنى قبول الفرضية الصفربة: 


Ho: Umilkı = Humilk2 = Uumilk3 = MUmilk4a Z MMilk5s 
.2-972106 - 0.882 حيث أن القيمة الاحتمالية للاختبار‎ 


ع 


2. وجود اختلاف ذو معنوية بين أطوال الأطفال نتيجة لاختلاف أنواع الفيتامين المستخدم» أي أن تأثير 
أنواع الفيتامين الأريعة غير متساوي على نمو الأطفال» بمعنى رفض الفرضية الصفرية: 


Ho: Uvit.Dı = Hvit.p2 = Uvit.D3 = Mvit.D4 
.۲-۷جاuع‎ = 0 حيث أن القيمة الاحتمالية للاختبار‎ 


والنتيجة السابقة تدفعنا للتحقق من أنواع الفيتامين التي المختلفة فيما بينها وذلك عن طريق ملاحظة الجدول الخاص 


بالمقارنات المتعددة للمتغير 'نوع_الفيتامين" في الجدول (28.4)؛ 


جدول 28.4: المقارنات المتعددة بين متوسطات أنواع الفيتامين في تحليل التباين في اتجاهين لملف البيانات 
"أطوال_الأطفال". 
Multiple Comparisons‏ 
E‏ 
_ا 
ا اا لس | ا 


أ ا ا 0 


Mean يما‎ EEE Interval 
)1( نوع_الفيتامين‎ 10111 Std. Error | EC 
(1-J) a EC 

1- 29.59 کس 2.026 -23.20- 

-23.00-* 2.026 000 29 -16.61 

Vit.D3 23.20 2.026 000 16.81 29.59 

23.00 2.026 000 16.61 29.39 

30.80٥ 2.026 000 24.41 37.19 

-30.80-* 2026 00000 319 1-0141 


Based on observed means. 
The error term is Mean Square (Error) = 10.258. 
*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 





من هذا الجدول» نستطيع ملاحظة التالي: 


145 


الفصل الرابع تحليل البيانات الاستدلالي في 57255 د. رامى جبريل 


1. وجود اختلاف معنوي بين نوع الفيتامين الأول (11.101) وكل من نوعي الفيتامين الثالث والرابع 
(71.103 و171.104): حيث أن القيمة الاحتمالية الخاصة باختبار تساوي المتوسطات هي أقل من 
0.05. 

2. عدم وجود اختلاف معنوي بين نوع الفيتامين الأول (۷1۲.51) ونوع الفيتامين الثاني (۷11.02)» حيث 
أن القيمة الاحتمالية الخاصة باختبار تساوي المتوسطات هي أكبر من 0.05. 

3. وجود اختلاف معنوي بين نوع الفيتامين الثاني (171.102) وكل من نوعي الفيتامين الثالث والرابع 
(71.103 و171.104): حيث أن القيمة الاحتمالية الخاصة باختبار تساوي المتوسطات هي أقل من 
0.05. 

4. وجود اختلاف معنوي بين نوع الفيتامين الثالث (171.103) وكل أنواع الفيتامين الأخرى» حيث أن القيمة 
الاحتمالية الخاصة باختبار تساوي المتوسطات هي أقل من 0.05. 


وهذه النتائج يمكن ملاحظتها أيضا بصورة مرئية من خلال التمثيل البياني» شكل (35.4): الخاص بالتغير في 
متوسطات أنواع الحليب ومتوسطات أنواع الفيتامين. 


طول_اتطفل 8ه عحركجع ابا لكسساج قت اال عه ممعوع 


Estimated Marginal Means 





Milke Milkz Milka Millet Milks 
تو _الحليب‎ 


_ Estimated Marginal Means of طول_انطقل‎ 


Estimated Marginal Means 





wit 1 wi DZ wit A wit AA 


قوع __ا تقبتا صين 


شكل 35.4: التمثيل البياني للأوساط في تحليل التباين في اتجاهين للمتغيرات في ملف البيانات "أطوال_الأطفال". 
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الفصل الخامس 


تحليل الارتباط والانحدار الخطي 


(Linear Correlation and Regression Analysis) 


إن من أهم المفاهيم التي يرتكز عليها علم الإحصاء هو دراسة العلاقات ضمن المتغيرات في البيانات› 
وتحليلهاء وتكوين النماذج التي تفسر العلاقات السببية بينها. وفي هذا الفصل» سنستعرض كيفية تنفيذ تحليل 


(Linear Correlation Analysis) تحليل الارتباط الخطي‎ 5 


يستخدم تحليل الارتباط لدراسة العلاقات بين المتغيرات» وذلك من خلال حساب معامل (مقياس كمي) 
يسمى بمعامل الارتباط (006111©16216) 00116131052)) والذي بدوره يعكس من خلال قيمته نوع وقوة العلاقة 
الا ار ك وك ا ر ا م حه ي ل نالرت الى اورا 
الخطي وغير الخطي .(Linear and Non Linear Co1relati0¬)‏ 


فالارتباط الخطي هو الذي يهتم بدراسة العلاقات الخطية بين متغيرات الدراسة والتي يمكن تمثيلها 
بمعادلات رياضية من الدرجة الأولى؛ (مثلا: 1 - ×3 = ر)» وهذا النوع من الارتباط هو الذي سيتم تناوله في 
هذا الفصل من الكتاب. أما الارتباط غير الخطي فهو يدرس العلاقات التي تمثلها معادلات غير خطية؛ (مثلا: 


1 -322 حمر أو *56 ح 7ز). 


الجزئي› والمتعدد (12102ع0011) 2/1111016 320 Partial,‏ ,eاS1mp)؛‏ فالارتباط البسيط هو الذي یدرس 
العلاقة بين متغيرين فقطء والجزئي يدرس العلاقة بين متغيرين بوجود تأثير لمتغير أو أكثر على هذين المتغيرين» 


أما الارتباط المتعدد فهو يقيس العلاقة بين مجموعة من المتغيرات فى آن واحد. 


وبتم عادة مراقبة أو دراسة الارتباط بين المتغيرات بطريقتين؛ طريقة الرسم وهي تمثيل قيم المتغيرات بيانيا وهو ما 
يعرف بشكل الانتشار (]210 503]461). والطريقة الثانية هي الطريقة الجبرية وذلك بحساب قيمة معامل الارتباط 


ك ا ا ا 
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5 دراسة الارتباط باستخدام شكJ‏ lالٺiتشlر (Analyzing Correlation by Scatterplot)‏ 


إن دراسة الارتباط عن طريق التمثيل البياني لمتغيرين باستخدام شكل الانتشار يتم عن طريق رسم النقاط 
على محوري الرسم السيني (×) والصادي (۲) في بُعدين (21(0)» ويعد هذا انعكاسا لقيمة معامل الارتباط الخطي 
في الواقع. ولتوضيح كيفية تنفيذ ذلك في 5855 لنأخذ المثال التالي؛ 


قم في برنامج 5855 بفتح ملف البيانات 'بيانات الطلبة" ونذكر القارئ هنا بأن هذه البيانات تضم ثمانية متغيرات 
لعينة مكونة من 35 طالبا فى إحدى الكليات» وهذه المتغيرات هى تقديرات الطلبة فى ثلاثة مقررات دراسية؛ 1ء 
2 و3» عمر الطالب بالسنوات» جنس الطالب» ترتيب الفصل الدراسى للطالب» عدد أفراد أسرة الطالب» وعدد 


الحجرات فى منزل الطالب. 


سنقوم أولا بإضافة متغير جديد لهذه البيانات بهدف تعزيز مفهوم العلاقة بين المتغيرات. هذا المتغير» (جدول 
(1.5))» هو معدل عدد ساعات الدراسة اليومية للطالب خارج مواعيد المحاضرات» أي تقدير الطالب لعدد الساعات 
التي يستغرقها في الدراسة والمراجعة خلال اسبوع مقسوما على سبعة أيام. 

جدول 1.5: متغير معدل عدد ساعات الدراسة اليومية للطالب. 


1[ 2 3 4 5 6 1Ş 8 9. 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
15 1 2 2.5 05 3 3.5 5 4.5 35 1 2 25 3.5 4 1 05 1 


19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 5 
4.5 3 35 45 2.5 4 1.5 3:5 5 2 كيه‎ 2S 25 15 5 2 55 


بعد إضافة هذا المتغير» والذي سيأخذ الاسم 'ساعات_الدراسة"'» لملف البيانات "بيانات الطلبة" سنقوم بحفظ الملف 


باسم 'بيانات الطلبة2" في برنامج 5255. 


لتنفيذ شكل الانتشار» قم من شربط الأوامر العلوي باختيار Legacy Dialogs>Scatter/D0t‏ ><hsمGrap‏ فتظهر 
النافذة التاليةء (شكل (1.5))؛ في تلك النافذة» سنبقي 


ع 
ف ٌْ 2 مد خينا 
Scatter)‏ eاSimp)»‏ على أن نتطرق للخيارات Scatter‏ || 5 ا 
الأخرى لشكل الانتشار لاحقا. للد 
PE‏ اند 


نضغط بعد ذلك على تعريف (1061106) فتظهر FT Cancel) (Help|‏ 
نافذة جديدة لاختيار المتغيرات في شكل الانتشار 
البسيط كما في الشكل (2.5). 
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في تلك النافذة» سنقوم باختيار المتغير 'مقرر]" ونقله لمريع المحور الصادي (4:15-ل9) واختيار المتغير 
'ساعات_الدراسة" ونقله لمريع المحور السيني (5-4:15).: أي أننا نريد التعرف على شكل العلاقة بين درجات 
الطلبة في المقرر1 ومعدل ساعات دراستهم اليومية. 


درجة الطالب في المقرر2 ... 

درجة الطاب فى المقرر3 ... 

عمر الطاب بالستوات [الحمر] 

Set Markers by:‏ - و جتس الطاب [التو ج 
رتيب القصل الدراسي الطاب ... 
عدد تفراد رة الطالب [الأسرة] 
معدل ساعات الدراسة اليومية ... 


Label Cases by: 


5 5555 


Pane! by 
Rows: 


Î Nestvariables (no ermmpiy rows) 
Columns: 


Î Nest variables (no empty columns) 


Template 
I | Use chart specifications from: 


(Eile | 
GEaste.) | 


شكل 2.5: نافذة اختيار متغيرات شكل الانتشار البسيط. 





بعد اختيار المتغيرات والضغط على موافق سيظهر شكل الانتشارء (شكل (3.5))» في نافذة المخرجات. 


درجة الطالب في المقرر1 





مة 50 0ك 30 20 10 0 
معدل ساحات الدراسة اليومية 


شكل 3.5: شكل الانتشار البسيط للمتغيرين 'مقرر1" و'ساعات_الدراسة". 
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من شكل (3.5)» يمكننا بوضوح ملاحظة وجود علاقة خطية طردية قوية جدا بين المتغيرين» وهذا يكون منطقيا 
لأنه بزيادة ساعات الدراسة اليومية فإن الدرجات ستزيد في المقرر. 


ويمكننا أيضا استخدام شكل الانتشار لمراقبة علاقة متغير بأكثر من متغير على نفس الرسمء فمثلا إذا ما أردنا 
التعرف على شكل علاقة معدل ساعات الدراسة بدرجات الطلبة فى المقررات الثلاثة» يمكننا عمل الآتى: 


في شريط الأوامر العلوي باختيار Legacy Dial0gs<5ca))e/(0)‏ <hsمGrap‏ وفي نافذة اختیار شكل 
الانتشارء (شكل (1.5)).» قم باختيار شكل الانتشار الفوقي (5©2141©1 '0761133)) ثم اضغط تعريف فتظهر نافذة 
جديدة كما في الشكل (4.5)؛ 


قم ا 
درجة الطالب قي المقرر1 [مقرر 1] ي 
#لرجة الطالب فى المقرر1 ... ها 1 درجة الطالب في المقرر2 [مترر2] © 
ي رجة الطالب في المقرر2 ... | 2 - درجة الطاب قى المقرر 3 [مترر3] ي 
ك ... و رجة الطاب قي المقرر3 ... كي 3 گا عمر الطائب بالستوات [العمر] ##ي. 
ترتيب الفصل الدراسي لتطائب [الفصل] فاك 
عدد أقراد آسرة الطاتب [الأسرة] #ه 
Label Cases by:‏ عدد الحجرات قي متزل الطاب [المتزل] ي 
اجا معدل ساعات الدراسة اليومية [ساعات_الدراسة] ي 


Panel by 


N Hest variables (no empty rows] 


Columns: 
E Mest variables [no empty columns} 
Template 


Use chart Specification fran: 


| File... | 





شكل 4.5: نافذة اختيار المتغيرات في شكل الانتشار الفوقي. 


في هذه النافذة» سيتم إدخال المتغيرات بصورة أزواج في مريع المحورين السيني والصادي (كإذة۴ ۷-)؛ فيتم 
إدراج المتغير "مقرر 1" أولا ثم المتغير 'ساعات_الدراسة"» ثم المتغير 'مقرر 2" ثم المتغير 'ساعات_الدراسة"» ثم 
المتغير 'مقرر 3" ثم المتغير 'ساعات_الدراسة"» كما هو موضح في الشكل السابق» وبعد الانتهاء من الاختيار 
خط مرف 


سيظهر شكل الانتشار المطلوب في نافذة المخرجات» (مع اختلاف في أشكال وألوان نقاط الرسم بالنسبة للقارئ» 
حيث أنه تم تغييرها في الشكل للحصول على مزيد من الوضوح في الرؤيا). وننوه هنا إلى أن الشكل (5.5) يمثل 
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'دمجا" لثلاثة أشكال انتشار هي للمتغيرات 'مقرر1" مع 'ساعات_الدراسة"؛ و'مقرر2" مع 'ساعات_الدراسة". 


و'مقرر 3" مع 'ساعات _الدرا سة" سه في شكل واحد لتسهيل عملية المقارنة. 


ذو جك الطاب ا 1 
فعذا ساعات ب لي امقر 9 


“FF ا‎ 


ذو حة انائ و E‏ 
فال ساعات إل وأسة الو عية 9 


4 +# ++ 





3.0 ناك نا. 4 لاء 2 لاء عه 1.0 نا. 
شكل 5.5: شكل الانتشار الفوقي للمتغيرات 'مقرر 1" و'مقرر2" و'مقرر3" مع 'ساعات_الدراسة". 
من شكل الانتشار يمكننا ملاحظة وجود علاقة خطية طردية قوية بين معدل ساعات الدراسة ودرجات الطلبة في 
المقررين 1 و2» أما المقرر3 فعلاقته ضعيفة جدا مع ساعات الدراسة» أي أن الزيادة في عدد ساعات الدراسة 
للطلبة يزيد وبشكل كبير من درجات الطلبة في المقررين 1» و2 ولكن لا تزيد درجاتهم في المقرر3 وهذا قد يدفع 
لاست النظار .في طبيمة الظروف المخيطة بهذا الماور. 


نوع آخر من التمثيل البياني لشكل الانتشار هو ما يُعرف بمصفوفة الانتشار M2)1×(‏ 1014م502]]617)» والتي 


تُستخدم لعرض أشكال الانتشار لعدة متغيرات (متغيرين فأكثر) في شكل مصفوفة مريعة كما سنرى؛ 


52 شريط الأوامر العلوي قم باختيار 10131055<5621161/1(06 (©130115<1.685236) وفي نافذة اختيار شكل 
الانتشار» (شكل (1.5))» قم باختيار شكل مصفوفة الانتشار (Matrix Scatter)‏ ثم اضغط تعردف فتظهر نافدة 
جديدة كما في الشكل (6.5). 


مقرم .وغل سييل. المثالء ياخفار التتغيرات: "العمر؟» 'الأمزةاكء. 'المنزن"...وابابعات_الدراسة" وتقلها إلى. جرع 
متغيرات المصفوفة (17231125165 <3213411) كما يظهر في الشكل ثم نضغط موافق. 
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Matrix Variables: 
عمر الطالب بالستوات [العمر] كي درجة الطاب في المقرر 1 ... كي‎ 
عدد آفراد ئسرة الطائب [الأمرة] كي درجة الطاب قي المقرر 2 ... ي‎ 
عدد الحجرات في متزل الطالب [المتزل] كي درجة الطاب فى المقرر3 ... ي‎ 
حدل ساعاات الدراسة اليومية ... ي جنس الطاب [الترع] واي‎ 
ترتيب القصدل الدراسي لطاب ... [ إ‎ 


5 5 


Set Markers by: 
Label Cases by: 


Î Nest variables (nı 


Columns: 


Template 
` | Use chart specifications from: 


١ 5 1 
0 | 


شكل 6.5: نافذة اختيار المتغيرات في مصفوفة الانتشار. 





ستظهر مصفوفة شكل الانتشار المطلوبة بعدها في نافذة المخرجات» (شكل (7.5)). 


عمر الطالب بالسئوات 





2 
1 
8 3 
ك 
و 
ا 
و 
پاک 
E‏ 
37 
و 
_-_- 
معدل ساحعات الدراسة ‏ عدد الحجرات فى حدد أقراد آاسرة عمر الطائلب بالسئثوات 
اليو هة مكل الطالب ٠‏ الطالب 


شكل 7.5: مصفوفة الانتشار لمتغيرات 'العمر'. 'الأسرة"' 'المنزل'٠‏ و'ساعات_الدراسة". 
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من الشكل (7.5) يمكننا ملاحظة ما يلي» (حيث أن كل شكل انتشار في المصفوفة هو خاص بالمتغيرين في 
الصف والعامود للشكل المحدد): 


1. وجود علاقة خطية طردية قوية بين معدل ساعات الدراسة اليومية وعدد الحجرات في منزل الطالب» أي 
أنه بزيادة عدد الحجرات تزيد ساعات الدراسة» وهذا يُعد منطقيا حيث أن المزيد من الحجرات يعني توفر 
المساحة والمكان الكافي للدراسة. 

2. وجود علاقة خطية عكسية قوية بين معدل ساعات الدراسة اليومية وعدد أفراد أسرة الطالب» بمعنى أنه 
كلما كبر حجم الأسرة كلما أدى ذلك لتناقص في معدل ساعات الدراسة؛ وريما كان التفسير وراء ذلك 
هو اكتظاظ منزل الطالب مما يؤثر على الجو العام للمذاكرة. 

3. وجود علاقة ضعيفة جدا بين معدل ساعات الدراسة اليومية وعمر الطالب» مما يدل على أن الزيادة أو 
النقصان في ساعات الدراسة ليس مرتبطا بالعمر. 

4. وجود علاقة خطية عكسية قوية بين عدد حجرات المنزل وعدد أفراد أسرة الطالب» وفي ذلك نوع من 
التناقض المنطقي. 

5. وجود علاقة ضعيفة جدا بين عمر الطالب وكلا من عدد حجرات المنزل وعدد أفراد أسرة الطالب» مما 


يدل على أن الزيادة في عمر الطالب ليست مرتبطة بهاذين المتغيرين. 
. شكل الانتشار لمتغير مفرد (الرسم النقطي) (0106 1004) 


يُعتبر الرسم النقطي من الرسوم البسيطة التي تُستخدم في وصف توزيع متغير واحد على خط الأعدادء 
ويمكن اعتباره في التفسير مشابها للمدرج التكراري أو شكل الساق والورقة الذي تناولناه سابقا في الفصل الثالث. 
ولتنفيذ الرسم النقطيء باستخدام ملف البيانات 'بيانات الطلبة2": قم في شريط الأوامر العلوي باختيار 
Legacy 10121085<52]161/1001‏ <hsمrapت‏ وفي نافذة اختیار شکل الانتشار› (شکل (1.5)) قم باختيار رسم 
النقاط البسيط (1006 5122016) ثم اضغط تعريف فتظهر نافذة جديدة كما في الشكل (8.5)؛ 


Variable:‏ عأووفييم ملم 
اج 


دد آقراد رة التاق [الرع کے 
معدل سااعات الد رة اليومية ... ي 
EOlUMNS:‏ 


Template 
E Use chart specifications from: 





شكل 8.5: نافذة تعريف المتغير في الرسم النقطي لملف بيانات 'بيانات الطلبة2". 
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سنختار المتغير 'مقرر 1" ونقوم بنقله لمربع متغير المحور السيني (172112516 3-4815), كما هو موضح في 
الشكل» ويمكن للمستخدم الاختيار من بين ثلاثة طرق عرض للرسم النقطي عند الضغط على زر خيارات 
(1015ا0p)»‏ وهي الرسم النقطي غير المتمائل (©4.5312126111) وهو الخيار الافتراضيء الرسم النقطي المتماثل 
٥(‏ مص صSy))»‏ والرسم النقطي المسطح (۴1۵). وفي مثالنا سنبقي على الخيار الافتراضي وهو الرسم النقطي 
غير المتماثل ونضغط موافق في النافذة الأصلية. 


سيظهر الرسم النقطي المطلوب في نافذة المخرجات» (شكل (9.5)). ومن الرسم يمكننا ملاحظة توزيع أو انتشار 
درجات الطلبة في المقرر 1» والذي يشبه إلى حد كبير المدرج التكراري» إلا أن المدرج التكراري يمثل التكرار المناظر 
للفترات (في محورين)» أما الرسم النقطي فالنقاط المتراكمة فيه هي تكرار نفس القيمة على محور واحد. 





20 
660066 
9926© 


نرج لعب قن انكر 


شكل 9.5: الرسم النقطي للمتغير 'مقرر 1" في ملف بيانات 'بيانات الطلبة2'. 


100 


2.1.5 دراسة الارتباط باستخدام معامل بيرسون 


(Analyzing Correlation using Pearson's Coefficient) 


إن من أشهر معاملات الارتباط الخطي البسيط التي تستخدم لحساب الارتباط أي دراسة العلاقة المتبادلة: 
بين متغيرين كميين هو معامل بيرسون للارتباط الخطي البسيط «(Pearson Correlation Coefficient)‏ 
والذي يعرف للمتغيرين ( ,2 ,... ,22 ,301) > ال و( ,... ,171,72) ح ۲ بالصيغة التالية: 
Syy Cov(X,Y)‏ 

السل ا ت rxy‏ 

SxxSyy «| Var(X) Var(Y) 
و = (1 ,)07 و 1 > ۲ > 1- . وهذا يعني‎ Var(Y) = و‎ Var(x) = 2 وبحيظه أن‎ 
أن معامل الارتباط الخطي البسيط ما هو إلا التغاير (ع©00731132) بين المتغيرين × و۲ مقسوما على حاصل‎ 
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وبتم اختبار معامل الارتباط» (بين المتغيرين 2 و7)» عن طريق اختبار الفرضية الصفردة؛ 
0 ح- بربرم :110 


والتي تعني أن معامل الارتباط للمجتمع ليس له قيمة معنوية» واحصاءة الاختبار هي الإحصاءة + د (2 - ۸) 


درجات حرية» وتعرف بالصورة: 





هو الخطأ المعياري لمعامل الارتباط (للعينة). ورفض الفرضية الصفرية عند قيمة احتمالية 0.05 > 78-1781106 


٠ 
هو‎ 


يدل على أهمية (معنوية) معامل الارتباط أي أهمية العلاقة الخطية بين المتغيرين. 


ويمكننا في برنامج 5255 حساب معامل الارتباط البسيط لمتغيرين فقط أو لعدة أزواج من المتغيرات» وهو ما 
يُعرف بتكوين مصفوفة الارتباطات البسيطة (1120:12 13102ع0011))» والتي يُرمز لها في معظم الكتب بالرمز 
۸ء ففي ملف البيانات 'بيانات الطلبة2" يمكننا حساب معاملات الارتباط الخطي البسيط بالطريقة التالية: 


في شريط الأوامر العلوي قم باختيار 41317/26<001161366<11121126 فتظهر نافذة الارتباط الثنائي أو الستظط 


(01161261025) 8117311316) كما هو في الشكل (10.5)؛ 


Variables: 


عدد أقراد أسرة الطالب [الأسرة] ##ه 


85 انا اع مما زان لأقاع ]انما 
lw Pearson ] Kendall's tau-b ] Spearman‏ 


Test of SiQNiÎÎCaANCE 
® Twotailed &@ One-tailed 


ly Flag significant correlations 





شكل 10.5: نافذة حساب الارتباطات البسيطةء (ملف بيانات 'بيانات الطلبة2'). 
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ع 


سنقوم على سبيل المثال بحساب معاملات الارتباط الخطي البسيط بين المتغيرات 'مقرر ٠"1‏ 'العمر' "الأسرة" 
"المنزل". و'ساعات_الدراسة". وهكذا نقوم بنقل هذه المتغيرات إلى مريع المتغيرات (7311350165؟9) على اليمين. 
ونلاحظ في منتصف النافذة وجود ثلاثة خيارات أو ثلاثة أنواع من معاملات الارتباط البسيط وهي معامل بيرسون› 
معامل كندل تاو -8. ومعامل ارتباط الرتب لسبيرمان (5623117317)» والمعاملين الأخيرين يُستخدمان عادة لحساب 


الارتباط البسيط بين المتغيرات الوصفية» (كما رأينا سابقا مع معمل كندل في جداول الاقتران في الفصل السابق). 


وحيث أن كل المتغيرات المختارة هنا هي متغيرات كمية فسنختار حساب معامل بيرسون فقطء وهو الخيار 
الافتراضي للبرنامج. وسنبقي أيضا على خيار الاختبار من طرفين (1570-131160) الافتراضيء ونبقي أيضا على 
خيار تمييز الارتباطات المعنوية (1201015ع011© 51511112216 1'135)»: ثم نضغط موافق فنحصل على مصفوفة 
الارتباطات البسيطة بين المتغيرات المُختارة كما يظهر في جدول (2.5). 


جدول 2.5: مصفوفة الارتباطات بين المتغيرات 'مقرر 1" 'العمر'". 'الأسرة"”, "المنزل", و'ساعات_الدراسة". ("بيانات الطلبة2"'). 


Correlations 


Pearson Correlation 
515. (2-tailed) 

N 

Pearson Correlation 
515. (2-tailed) 

N 


2286215080 عدد أفراد أسرة 


(2-tailed)‏ .515 الظالب 
N‏ 
Pearson Correlation‏ 
Sig. (2-tailed)‏ 
N‏ 
Pearson Correlation‏ معدل ساعات 
(2-121160) .518 الدراسة اليومية 
N‏ 


*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 





**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 


وفي هذه المصفوفة المريعة المتماثلة» يكون لدينا ثلاثة قيم في كل 'خلية" في الجدول وهي قيمة معامل بيرسون 
)۴earson Correlation(‏ والقيمة الاحتمالية (.812) وحجم العينة ([1). ونستطيع ملاحظة العلاقات التالية: 
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1. وجود علاقة خطية عكسية قوية بين درجة الطالب في المقرر1 وكل من عمر الطالب ( - عال72-979 
3) وعدد أفراد الأسرة (0 - 2-72106)» أي أن درجة الطالب في المقرر 1 تتخفض بتقدم عمر 
الطالب وزيادة عدد أفراد أسرته» والعلاقة الأولى قد تكون متناقضة مع الواقع العملي» إذ أن زيادة عمر 
الطالب من المفترض أن تصاحبها زيادة في المستوى الدراسي بسبب زيادة الخبرة الأكاديمية عنده واقتراد 
من مرحلة التخرج. 

2. وجود علاقة خطية طردية قوية بين درجة الطالب في المقرر1 وكل من عدد حجرات منزل الطالب 
ومعدل ساعات الدراسة اليومية» بمعنى أن درجة الطالب في المقرر1 تزيد بزيادة كل من عدد الحجرات 
في المنزل ومعدل ساعات الدراسة اليوميةء وهذه العلاقات منطقية جدا. 

3. توجد علاقة طردية ضعيفة (غير معنوية) بين عمر الطالب وعدد أفراد الأسرة» وعلاقة عكسية ضعيفة 
بين العمر وعدد حجرات المنزل» وهذا يُعد منطقيا بالنسبة لمتغير العمر. إلا أن علاقة العمر بمعدل 
ساعات الدراسة اليومية يُعد معنويا لوجود علاقة عكسية قوية تعكس انخفاض ساعات الدراسة للطالب 
بزدادة عمره. 

4. يرتبط زبادة عدد أفراد أسرة الطالب بانخفاض عدد حجرات المنزل» (علاقة عكسية قوية)» وهذه العلاقة 
ريما تكون نتيجة عدم تمكن الكثير من الأسر من الانتقال لمنزل أكبر عند زدادة عدد أفرادها. وبرتبط 
عدد أفراد أسرة الطالب أيضا بانخفاض معدل ساعات الدراسة للطالب» وهذا يعتبر منطقيا لأن العدد 
الكبير لأفراد الأسرة عادة ما يسبب اكتظاظ المنزل وعدم حصول الطالب على المساحة الكافية للمذاكرة. 

5. وجود علاقة طردية قوية بين عدد حجرات منزل الطالب ومعدل ساعات الدراسة اليومية» وهذا طبيعي 


حيث أن توفر المساحة المناسبة للمذاكرة يشجع الطالب عادة على زيادة ساعات الدراسة اليومية. 
5 معامل الارتباط الجزئي (Partial Correlation Coefficient)‏ 


في بعض الدراسات التى تتطلب فهم العلاقة المتبادلة ضمن عدة متغيرات» قد تكون مهتمين بتحليل 


العلاقة بين ثلاثة أو أربعة متغيرات بحيث يتم حساب الارتباط بين متغيرين منهم مع 'تثبيت" أو 'وجود" أثر متغير 


ثالث أو متغيرين» وهو ما يعرف بحساب معامل الارتباط الجزئي. 


لنفرض أنه تم حساب معاملات الارتباط الخطي البسيط لأربعة متغيرات هي Kı‏ د 3 و وتم عرضها في 
مصفوفة الارتباط المتماثلة التالية: 


4 وم 82 إلى 
X1 1 172 53‏ 


F24‏ 723 1 2 ح بر 
X3 1 T34‏ 
X4 1‏ 
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عندئذ يمكننا تعريف بعض معاملات الارتباط الجزئية مثل معامل الارتباط الجزئي للمتغيرين 21 و12 مع وجود 
المتغير و بالصيغة التالية؛ 


712 1323 
ج‎ r4 )(1 1 ۳4) 


o 


T13 T1223 8‏ 
حيث 1 > و72 > 1- . وبالمثل» يمكن حساب 722 و7251 بالصورة کح 


1 ج2 
(و1-722()1-72) 


723-73 _- 
2 : 2 72551 هم 
و2 -1-22()1) 


112.4 7 114114 "12.3 7 73 


I بلس لير‎ dg Tg 
(1 - 5 ,()1 - 3.4) ¥ (1 ¬ r43 )(1 ¬ 43 ( 


وبالمثل يمكن حساب باقي معاملات الارتباط الجزئي الأخرى. 


TI ل فى مل لمانا اباك‎ TS as 
سنقوم في شريط الأدوات العلوي باختيار 4221726<0011613]6<72211121 فتظهر النافذة التالية» (شكل‎ 


(11.5))؛ 


Variables: 
درجة الطاب في المقرر 1 ... كي درجة الطالب قي المقرر 2 ... كي‎ 
معدل ساعات الدراسة اليومية ... يم درجة الطالب في المقرر3 ... ي‎ 
جنس الطالب [التوح] ولي‎ 
ترتيب الفصل الدراسي لتطالب ... ان‎ 
عدد آفراد رة الطاب [الأسرة] وي‎ 
عدد الحجرات في متزل ... ي‎ 


r Test of Significance 
@® Two-ailed © One-ailed 


Display actual significance level‏ ليه 





شكل 11.5: نافذة حساب الارتباط الجزئى لملف بيانات 'بيانات الطلبة2". 


سنقوم على سبيل المثال بحساب معامل الارتباط الجزئي بين المتغيرين "المقرر1" و'ساعات_الدراسة" بوجود 
المتغير "العمر". فنقوم في تلك النافذة بنقل المتغيرين الأولين إلى مريع المتغيرات )١2311350165(‏ ونقل المتغير 
الثالث إلى مريع متغير التحكم (101 00211011128)) كما يوضح الشكل (11.5). 
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ولمقارنة معامل الارتباط الجزئي بمعامل الارتباط البسيط لنفس المتغيرين» (حيث أن ذلك سيعطي معلومات حول 
مدى تأثير المتغير الثالث على العلاقة بين المتغيرين الأساسيين)» نضغط على زر الخيارات (ك«هنام0) في 
نافذة الارتباط الجزئي فتظهر نافذة فرعية كما هو في الشكل (12.5). 


فی هذه النافدة الفرعية. قم باختيار عرض الارتباطات البسيطة 


reas 


)Zero-order correlations)‏ کما ھو موضح ثم اضغط 


أسترار العردة لاف ة الار تقاط الجزت. رئ قك النافة اضغ | Û Zero-order correlations‏ | 
Missing Values > 1‏ - 

و ول على معامل الارتباط الجزئي ۱ و Exclude cases listwise‏ @ 
با بمعامللات الارتباط اد بط بين کل تغد ین . Exclude cases pairwise‏ 6 | 


) Cane) ع‎ 


شكل 12.5: نافذة الخيارات للارتباط الجزئي. 





في نافذة المخرجات» سنحصل على معامل الارتباط الجزئي 
بين المتغيرين "المقرر 1" و'ساعات_الدراسة" بوجود المتغير 


1 ل 5 4 » SX‏ 3 »۾ م و4 أ 
العمر ¢ (جدول (2))03.5 والذي يُظهر وجود علاقة طردية فویه جدا )0.874 a Se) el‏ 
بين درجات الطلبة في مقرر 1 ومعدل ساعات دراستهم اليومية بوجود تأثير م” متغير العمر. 
جدول 3.5: معامل الارتباط الجزئي بين المتغيرين "المقرر1" و'ساعات_الدراسة" بوجود متغير "العمر" مع معاملات 
الارتباط البسيط للمتغيرات الثلاثة» (ملف بيانات 'بيانات الطلبة2'). 


Correlations 
Correlation 1. 000 
Significance (2-talled) 
df 
CT Correlation | 7 1.000 
اكرات الوس‎ Significance (2-talled) .0 
df 


Correlation - 6 
Significance (2-talled) .013 
df 33 2 
Correlation 1.000 
Significance (2-talled) 
df 0 
ل م سل ساغات‎ | 00 1. 
و ارا اتر‎ (2-tailed) 


a. Cells contain zero-order (Pearson) correlations. 





ركن إا ما ت مقارفة قيمة معاهل الارقاط الجركي هة معامل الأرتاط البسيط بين..درحات الظلية في المقرر 1 


ومعدل ساعات دراستهم اليومية» ( 0.897 = 7 )» حيث أن قيم المعاملين متقارية جداء فإننا 


(ساعات_الدراسة) (المقرر 1) 
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م : أن أ تغد "العمر" ليس له أهمية معنوية في علاقة المتغيرين "المقرر 1" و'ساعات_الدراسة" ببعضهما 
البعض. 


ع 


من جديد لنقم بحساب معامل الارتباط الجزئي بين المتغيرين "المقرر 2" و'ساعات_الدراسة" بوجود المتغير "الآسرة". 
ويتطبيق نفس الخطوات السابقة» نحصل على النتيجة في نافذة المخرجات» (جدول (4.5)). 
جدول 4.5: معامل الارتباط الجزئي بين المتغيرين "المقرر2" و'ساعات_الدراسة" بوجود متغير 'الأسرة" مع معاملات الارتباط 
البسيط للمتغيرات الثلاثة» (ملف بيانات 'بيانات الطلبة2'). 


Correlations 


عدد أفراد معدل ساعات 
Correlation 1.000 .7 - 4‏ معدل ساعات 
Significance )2-tailed( .000 .00‏ الدراسة اليومية 
df 0 33 3‏ 
Correlation .7 1.000 7‏ 
Significance (2-tailed) .000 .00‏ 
df 33 0 3‏ 


0 
3 
0 
3 


Correlation 4 7 1.000‏ عدد أفراد أسرة 
Significance (2-tailed) .000‏ الطالب 
df 33 0‏ 
6 


.000 
33 
معدل ساعات‎ Correlation 1.000 .566 
الدراسة اليومية‎ Vieni ficance )2-taiاed(‎ TT 
df 0 352 
Correlation .56 1.000 
Significance (2-talled) .000 
df 32 0 


a. Cells contain zero-order (Pearson) correlations. 


وبمقارنة قيمة معامل الارتباط الجزئى بقيمة معامل الارتباط البسيط بين درجات الطلبة فى المقرر 2 ومعدل ساعات 





دراستيع البومية ترى جام (ساعات_الدراسة) (المقرر 2) 7 © (الأسرة).(ساعات_الدراسة) (المقرر 2) 7 “واد يل على نوكو متخير 
عدد أفراد الأسرة قد أدى إلى انخفاض حاد في العلاقة الطردية بين المتغيرين الأساسيين ("المقرر2" 
و'ساعات_الدراسة")» أي أن زبادة عدد أفراد يؤثر سلبا في العلاقة بين درجات الطلبة في المقرر2 ومعدل ساعات 


الدراسة. وينفس الطريقة يمكن دراسة العلاقة بين أي متغيرين بوجود متغير أو أكثر!. 


5 الارتباط بين المتغيرات الوصفية والكمية 


(Correlation between Categorical and Quantitative Variables) 


في الفصل السابق» تطرقنا لدراسة العلاقة بين متعيردين وصفيين يمثلان مستويات محددة في جدول 
الاقتران واختبار هذه العلاقة» وفي هذا البند سنتناول كيفية حساب معامل الارتباط بين متغيران وصفيان بصورة 


a EE مدن‎ E ERE 


! يمكن إضافة أكثر من متغير ثانوي فى مريع متغير ال” :1 0012110111115)) كما هو موضح فى الشكل (11.5). 
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ا تدا مف انات تاين دال سقرم تخاب مامات الارعاط فن متغيرات: هذه النواناكة بالضورة الغالية) 
في شريط الأوامر العلوي قم باختيار ع214 81۷<ء)aاyze<CorreاAna‏ فتظهر نافذة الارتباط الثنائي 
)Bivariate Correlations)‏ كما رأينا في الشكل (10.5). قم باختيار المتغيرات "النوع", "الفئة_العمرية". 
و"مستويات_فيتامين_دال" ونقلها إلى مريع المتغيرات (173113501©5). 


وفي منتصف النافذة» قم باختيار الأساليب الثلاثة لمعاملات الارتباط وهي معامل بيرسون» معامل كندل تاو -8› 
ومعامل ارتباط الرتب لسبيرمان» وقد قمنا هنا باختيار معامل بيرسون'» رغم أنه مخصص لحساب الارتباط بين 
المتغيرات الكمية» بهدف مقارنة نتائجه بنتائج معاملات الارتباط للمتغيرات الوصفية؛ معامل كندل تاو 8 ومعامل 
سبيرمان. بعد ذلك اضغط موافق فتظهر النتائج في نافذة المخرجات. النتيجة الأولى» الموضحة في جدول (5.5)» 
هي مصفوفة الارتباطات للمتغيرات الثلاثة التي تم تحديدهاء وهي ثظهر علاقات ارتباط عكسية قوية ذات معنوية 
بين مستويات فيتامين دال وكل من النوع وفئات العمرء وأيضا علاقة عكسية ضعيفة بين فئات العمر والنوع. 
جدول 5.5: مصفوفة معاملات الارتباط لبيرسون بين المتغيرات "النوع'. 

واما النتيجة الثانيةء (جدول (6.5))ء 'الفئة_العمرية"” و'مستويات_فيتامين_دال". 

فهى مصفوفة الارتباطات للمتغيراث 7 

اللات ابي هداد عامل كل ارلا فيتامين اسز 


: *-499.- | 201.- الك Pearson‏ 
ومعامل سبيرمان ثانياء وكلا المعاملين 3 0 لم 0 
60 


يُظهر علاقات ارتباط قردية جدا من 3731 - 201.- | TT Correlation‏ 
Sig. (2-talled)‏ 


تلك المحسوبة بمعامل بيرسون في N‏ 
Pearson Correlation : ١‏ مستويات 
Sig. (2-tailed)‏ دال 

كالتالي : 





**. Correlation 1s significant at the 0.01 level (2-tailed). 


a I E فلت امرك :ذال وهاه‎ a ak 


2. أما العلاقة العكسية القوية بين مستويات فيتامين دال والنوع فلا يتم التعليق عليها كالنتيجة السابقة حيث أن 
النوع هو متغير وصفي اسمي وليس رتبي› ونلفت انتباه القارئ هنا إلى أنه لن يكون هنالك معنى أن نقول 
"كلما نقص النوع كلما زادت معدلات فيتامين دال". ويمكن في هذه الحالة دراسة الارتباط بين متغير "النوع" 
ومتغير كمي آخر باستخدام شكل الانتشار كما سنوضح تالياء وكذلك الأمر بالنسبة للعلاقة بين فئات العمر 


والنوع. 


١‏ لابد من التأكيد هنا على أن معامل بيرسون يستخدم» من الناحية النظريةء لحساب الارتباط بين المتغيرات الكمية التي تتبع التوزيع 
الطبيعى. 
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جدول 6.5: مصفوفة معاملات الارتباط لكندل وسبيرمان بين متغيرات "النوع". »> 'الفئة _العمرية". 
و'مستويات_فيتامين_دال". 
Correlations‏ 


Kendall's Correlation Coefficient 
tau_b Sig. (2-talled) 
N 
Correlation Coefficient 
515. (2-tailed) 
N 
Correlation Coefficient 
Sig. (2-tailed) 
N 
Spearman's : Correlation Coefficient 1.000 
rho Sig. (2-tailed) 
N 60 
Correlation Coefficient 
515. (2-tailed) 129 
N 60 
Correlation Coefficient 
Sig. (2-tailed) 
N 


**. Correlation 1s significant at the 0.01 level (2-tailed). 





لتوضيح الملاحظة السابقة لنقم بالخطوات التالية؛ في شرد بط الأوامر العلوي اختر Graphs> Legacy‏ 
1/1001ع05<5211 ثم اختر الانتتثثنار 
البسيط (1ع50216 16م5122) من نافذة الرسمء 0 
(شكل (1.5))» ثم اضغط تعريف. في نافذة 
تعريف المتغيرات» (شكل (2.5))» اختر المتغير 


OO GD O 








O 
O الكمي 'فيتامين_دال" وقم بنقله لمريع المحور‎ 
: 3 | . الصادي (و:ه-ل؟) واختر متغير "النوع' وانقله‎ 
0 ٍ ثم اض خط‎ (X-Axis) لمريع المحور السيني‎ 


موافق . 
شكل 13.5: شكل الانتشار للمتغيرين 'فيتامين_دال" و"النوع". 
فى نافذة المخرجات سيظهر شكل الانتشار التالىء 
(شكل! (13.5)).» ومنه يمكننا ملاحظة أن معدلات فيتامين دال عند النساء (حيث أن الرقم 2 في المحور الأفقي 


أ ننوه هنا إلى أننا قمنا ببعض التعديلات على الرسم فيما يخص القيم في المحور الأفقي وألوان النقاط في الرسم. 
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(Simple Linear Regression Analysis) تحليل الانحدار الخطي البسيط‎ 5 


فى االنقيق : الان قارف مغر لاط جن ارات الكمية/ الكمينةه وار فة اسف 
والكمية/الوصفيةء ووضحنا كيفية حساب هذه المعاماللات جبردا من خلال قوانين الارتباط وبصربدا من خلال انتشار 


نقاط البيانات» وناقشنا كيفية استنتاج مدى قوة ونوع العلاقة بين المتغيرات. 


إلا أن دراسة الارتباط بمفرده قد لا يكون كافيا في كثير من الحالات لأنه لا يتعرض للعلاقة السببية ( 11521 © 
)NR e19‏ بين المتغيرات؛ ويقصد بالعلاقة السببية هنا كيفية وقوة تأثير متغير ما (أو أكثر) على متغير 
آخر (أو أكثر)» فمثلا؛ يمكن استخدام معامل الارتباط لدراسة قوة ونوع العلاقة بين سعر سلعة ما (7) وعدد 
الوحدات المباعة منها (¥)» والتي نتوقع منطقيا أن تكون علاقة عكسية قوية» إلا أننا لا نستطيع معرفة مدى تأثير 
سعر السلعة على عدد الوحدات المباعة باستخدام معامل الارتباط فقطء لذلك نحن بحاجة لمقياس أو أسلوب 
إضافي لدراسة ذلك التأثيرء وهنا يأتي دور تحليل الانحدار للقيام بهذه المهمة» وبالتالي يمكننا القول أنه لدراسة 
العلاقات بين المتغيرات بصورة أكثر تعمقا لابد لنا من استخدام كلا من الأسلوبين؛ تحليل الانحدار والارتباط. 
إضافة إلى ذلك» يتم استخدام أسلوب تحليل الانحدار لغرض التنبؤ (8760101100).: والذي يعد من أهم أهداف 
الأسلوبء فمثلا؛ إذا وجد أن هنالك تأثير معنوي لسعر السلعة على عدد الوحدات المباعة» بمعنى أن عدد الوحدات 
المباعة يعتمد على سعر السلعةء فيمكن عندها التنبؤ بعدد الوحدات المباعة (كتقدير مستقبلي أو كدراسة جدوى) 
عند ارتفاع أو انخفاض سعر السلعةء أي عند أي قيمة افتراضية للسعر . 

وعمليا يمكن في الدراسات الاستكشافية استخدام تحليل الارتباط أولا لتبيان قوة العلاقة بين المتغيرات» فإن كان 
هنالك علاقة معنوية بينها فيمكن عندئذ المضي قدما باستخدام تحليل الانحدار لدراسة العلاقة السببية. وكما هو 
الحال مع تحليل الارتباط» فإن أسلوب تحليل الانحدار يتعامل مع المتغيرات التي توجد بينها علاقات خطية وغير 
خطية» إلا أننا سنركز على الانحدار الخطي فقط كما ذكرنا سابقا. 


5 تعريف نموذج الانحدار الخطي البسيط (1ع7100 17655102عع1 1221[ (Definition of Simple‏ 


إذا كان × و۲ متغيران كميان فإن نموذج الانحدار الخطي لهما يعرف بالصورة: 


2,... ,2 ,1 > ]ىر ,ع + م + yi = 6o‏ 


7 : يعرف بالمتغير التابع أو متغير الاستجابة ›»)Dependent or Response Variable)‏ غ2 : يعرف 
بالمتغير التوضيحي أو المستقل أو متغير التنبق ) Explanatory or Independent Variable or‏ 


(Predictor 
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0 و61 تعرف بمعالم النموذج» (ويسمى 61 بمعامل الانحدار)» £ يعرف بحد الخطأ العشوائي للنموذج» و۸ هو 


عدد المشاهدات أو حجم عينة الدراسة. 
وحد الخطأ العشوائي تم إضافته لنموذج الانحدار لعدة أسباب أهمها أن أي عملية تقدير إحصائي لابد لها من 
هامش خطأ للتقدير لأن القيمة المقدرة للمعلمة» (بصورة عامة)؛ لن تساوي القيمة الحقيقة للمعلمة كما تنص قواعد 


التقدير. إلا أننا نطمح دائما لتقديرات تكون قريبة أكثر ما يمكن للقيمة الفعلية. 


ودتم تقدير معالم النموذج بالصيغ: 
TT‏ ء (1,ع017)1) 2 عرف ام 
e Var (%) « 6o 61‏ 61 
حیث ۸ 1ز = و i=1 Yi‏ = 7 ومن الصيغة السابقة» يمكننا ملاحظة أن العلاقة بين معامل 


الارتباط الخطي ومعامل الانحدار الخطي تكون بالصورة؛ 


6 _ Sr, _ Var 
" Sx ° (Var) XY 


5 فرضيات طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية (Assumptions of OLS Method)‏ 





إن استخدام طريقة المريعات الصغرى الاعتيlدıة (Ordinary Least Squares, (OLS))‏ في التقدير 
يكون من الناحية النظرية مقيدا بتحقق مجموعة من الشروط أو الفرضيات» هذه الفرضيات تسمى أيضا فرضيات 
نموذج الانحدار الخطي. ومن الناحية العملية» فإنه عندما يقوم الباحث بتقدير معالم نموذج الانحدار فإنه لا يقوم 
عادة بالتحقق من صحة هذه الفرضيات للنموذج الموفق» وهذا يعد 'نقصا" في نتائج تحليل الانحدار لأن ثيات أو 
تحقق هذه الفرضيات يدل على ثبات أو جودة النتائج التي سيتم الوصول إليها عن طريق النموذج المقدر. 
وفيما يلي سنقوم بتلخيص أهم هذه الفرضيات» مع التذكير بأن هذه الفرضيات تسري على كل من النماذج الخطية 
البسيطة»ء (التي تضم متغير توضيحي واحد)» والمتعددة» (التي تضم أكثر من متغير توضيحي)؛ 
لتوفيق نموذج الانحدار الخطي: 72,... ,2 ,1 - 1, ٤‏ + ×61 + و6 = رر باستخدام طريقة المربعات 


الصغرى الاعتيادية لابد من توفر الفرضيات التالية: 


1. خطية النموذج» والتي تعني أن المتغير التابع هو تركيبة خطية من المتغير التوضيحي (أو المتغيرات 
ا ا 

2. المتغير التوضيحي (أو المتغيرات التوضيحية) تأخذ قيما غير عشوائية (5102-16250010)»: بمعنى 
أنها قيما لا تتبع توزيعا احتماليا. 
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3. المتغيرات التوضيحية (في نماذج الانحدار المتعدد) لابد أن تكون جميعها مستقلة خطيا عن بعضها 
البعضء ويُقصد بذلك ألا يوجد بين أي متغيرين علاقة خطية (أي أن يكون معامل الارتباط الخطي 


بينهما مساو للصفر). 


أ- أن تكون قيم حد الخطأ العشوائي مستقلة عن بعضها البعضء (بمعنى أن الارتباط أو التغاير 
بينها مساو للصفر؛ 1,2,...,712 ح رعو 1 ,0 - 39 ,زع )0017)). 

ب- حد الخطأ يتبع توزيعا طبيعيا بمتوسط يساوي 0 وتباين يساوي ثّ6. أي أن 0 ح (نع) تل 
و6 ح (بع) 707 » لکل ۸,... ,1,2 = 1. 

ج- تجانس تباين قيم حد الخطأء بمعنى أن يكون للأخطاء نفس قيمة التباين مهما تغيرت قيم 
المتغير التابع» (10,... ,2 ,1 = .(Var(e;) = o2, Vi‏ 


ويمكن تلخيص الفرضيات (أء ب» و ج) بالصورة؛ 
g,~NID(0,02), Vi = 1,2, ...,‏ 


55 التمثيل البياني لنموذج الانحدار الخطي البسيط 


(Graphical Representation for the Linear Regression Model) 


بعد تفدير معالم نموذج الانحدار الخطي 60 و1 » وهو ما يعرف بتوفيق النموذج (1”1)108 1[ع72100))؛ 
يمكن تمثيل هذا النموذج أو رسم خط الانحدار بيانيا مباشرة على شكل الانتشار للمتغيرين وذلك من خلال تحديد 
قيم الجزء المقطوع من المحور الصادي 70 و الميل م على الرسم أو من خلال التعويض عن أي قيمتين للمتغير 
× في نموذج الانحدار وتمرير خط مستقيم عبرهما. 
والشكل التالي (شكل (14.5))» يوضح شكل الانتشار لبيانات افتراضية وخط الانحدار الذي يمر عبرها وأيضا 
يُظهر تقديرات قيم حد الخطأ م التي تسمى بالبواقي ٤‏ (15651010215): وتمثل الفرق بين قيم المتغير التابع الفعلية 
وقيمه المقدرة» أي أنها تحسب بالصيغة؛ 

لسري كو لالح ركع 
مما يعني أنه كلما قلت قيمة البواقي كلما دل ذلك على "جودة" توفيق النموذج وملائمته لبيانات العينة» ومن خواص 
هذه البواقي أن بعض قيمها ستكون سالبة والأخرى موجبة؛ وأن مجموع تلك القيم لابد أن يساوي الصفرء أي أن 
0 = رة 7 . ولاحظ أيضا من الشكل أن قيم متوسطات المتغيرين × و۲ لابد أن تشكل إحدى نقاط خط 
الانحدار دائماء والتي كلما اقتريت من منتصف كتلة البيانات كلما دل ذلك على قلة القيم المتطرفة. 
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30 25 20 15 10 5 0 
شكل 14.5: شكل الانتشار وتوفيق خط الانحدار لبيانات افتراضية. 


ولنقم الآن بتوفيق نموذج انحدار خطي بسيط باستخدام بيانات المثال 'بيانات الطلبة2". سنقوم في شريط الأوامر 
العلوي باختيار 8131726<15681655100<1126831 فتظهر نافذة تحليل الانحدار الخطي كما يظهر في الشكل 
(15.5). وعند اختيار المتغير التابع والمتغير أو المتغيرات التوضيحية؛ يجب أن يراعي الباحث العلاقة المنطقية 


السببية بين المتغيرات» أي أنه يجب أن يختار المتغير التابع الذي 'يعتفد" أنه يعتمد أو يتأثر بتغير المتغير 


7, Gependent: 
4 0 6 Block 1 of 1 
جنس الطالب [النوع] وال‎ Previous | 


Independents}:‏ ارتيب القصبل الدراسي للطالبة ... لك 


معدل اعات الدراسة اليومية ... ي ا 
5 معدل ساعات النراسة اليومية ... ي 





شكل 15.5: نافذة تحليل الانحدار الخطي لملف البيانات 'بيانات الطلبة2". 


فعلى سبيل المثال» واعتمادا على منطق السببية» يمكننا اختيار درجات الطلبة فى المقرر1 كمتغير استجابة يتأثر 


بتغير معدل ساعات الدراسة اليومية للطلبة» لذلك سنقوم باختيار المتغير "المقرر]" ونقله إلى مريع المتغير التابع 
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(6020684م126)» واختيار المتغير 'ساعات_الدراسة" ونقله لمريع المتغيرات التوضيحية أو المستقلة 


(6520611م1206): كما يوضح الشكل (15.5). 


في الخطوة التالية» سنقوم بتوفيق نموذج انحدار المتغير التابع "المقرر 1" على المتغير التوضيحي 'ساعات_الدراسة" 
مستخدمين الحد الأدنى للنتائج» بمعنى 


أننا سنقوم باختيار عرض أقل عدد من 


Model fit 4 TT و‎ 5 
R squared change ي ی‎ 6 
Confidence intervals Descriptives كيفية تفسير النتائج خطوة بخطوة.‎ 
Level}: |95 Part and partial correlations 
Govariance matrix Lwollinearity diagnostics | في نافذة الانحد 0 الخط ي“ (ال‎ 


Residuals 


Durbin-Watson 
Casewise diagnostics فتظهر‎ (Statistics) الإحمصاءات‎ 


Uutliers outside: standard deviations 


النافذة الفرعية التاليةء (شكل (16.5))ء e‏ 


فى تلك النافذة قم باختيار عرض 





التقديرات (11501222665) فقط ثم اضغط 
استمرار للعودة للنافذة الأصلية. اضغط شكل 16.5: نافذة خيارات عرض الإحصاءات في تحليل الانحدار. 


بعد ذلك موافق فتظهر النتائج في نافذة المخرجات. 


الجدول الأول في النتائج يوضح الطريقة المتبعة في إدخال المتغيرات في النموذج» حيث أنه توجد عدة طرق 'لبناء' 
نماذج الانحدار سنتطرق لها لاحقا في هذا الفصلء أما الجدول التالي» (جدول (7.5))» فيتم فيه عرض نتائج 


توفيق نموذج الانحدار الخطي المطلوب» ومن هذا الجدول نستطيع كتابة نموذج الانحدار الموفق كالتالي: 
xX; ,i = 1,2, ..., 5‏ 9.929 + 43.513 = ;9 


ويمكن 'مبدئيا" تفسير قيمة معامل الانحدار 9.929 = رم بأنه يمثل تأثير معدل ساعات المذاكرة × (المتغير 
التوضيحي) على درجة الطالب في المقرر 1ء 7 (المتغير التابع)» بحيث أن كل زيادة بمقدار الوحدة في ساعات 
المذاكرة» (زيادة ساعة واحدة)» ستؤدي إلى زيادة (نظرا للإشارة الموجبة للمعامل) في درجة الطالب بمقدار 10 
9 ) (وذلك بإهمال قيمة الجزء المقطوع 60). بمعنى أن نمط الزيادة في درجة الطالب 
في المقرر 1 يتغير بمعامل مقداره 9.929 درجة بحسب نموذج الانحدار الموفق. وبالنسبة للقيم الأخرى في جدول 
النتائج فإننا سنقدم لها شرحا مفصلا لاحقا. 


II0 


درجات تقريبا (10 
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جدول 7.5: نتائج تقدير معالم نموذج الانحدار الخطي للمتغير 'المقرر1' على المتغير 'ساعات_الدراسة". 


Coefficients 


Unstandardized Standardized 
Coefficients Coefficients 
Model __B_ | Std.Eror| Bea | f Sig. 


(Constant) 43.583 2.660 16.39 .000‏ 1 
000. 11.669 | 897. 851. 9.929 معدل ساعات الدراسة اليومية 


a. Dependent Variable: 1 ررقnئنا درجة الطالب في‎ 





الل برسم كل الاتتشار للمتكيرين. لرا و اعات الرس ورسم خط لاتحداز الموفق. .على كنس 
الرسم!. لعمل ذلكء قم في شريط الأوامر العلوي باختيار غ10121085<5621]61/100 '(30ع15<1.6م0103 ثم اختر 
الانتشار البسيط (1ع50211 16م5121) من نافذة الرسم» (شكل (1.5))» ثم اضغط تعريف. وفي نافذة تعريف 
اترات كل (2.5)» اختر اكير المقرر 1" وقم ينقله المريع المعو الصادى (كاجة؟) واختر مقر 
'ساعات_الدراسة" وانقله لمربع المحور السيني (ن×4-×) ثم اضغط موافق. 


بعد ظهور الرسم في نافذة المخرجات» قم بالنقر المزدوج عليه لتظهر نافذة تحرير الرسم (101601 01316) كما 
يظهر في الشكل (17.5)» وفي شريط الأوامر العلوي لتلك illافة‏ |ختر Elements>Fit Line at Total‏ 
وستلاحظ بعدها ظهور خط الانحدار الموفق في نافذة تحرير الرسم إضافة لظهور نافذة فرعية جديدة بعنوان 
خصائص (2500611165)» والتي تتضمن إمكانية إجراء بعض التعديلات الإضافية» قم بالضغط على إغلاق 
(01056)) في تلك النافذة للعودة لنافذة تحرير الرسمء والتي ستقوم بإغلاقها باستخدام رمز إغلاق النوافذ ذو اللون 


الأحمر وعلامة ×. 


File Edit View Options Elements Help 


mM‏ 80-2 كت عع ا 6د كك 5ه 


7 
3 
1 
3 





شكل 17.5: نافذة محرر الرسم لشكل الانتشار. 


"فى 5 خيار الرسم في نافذة تحليل الانحدار يتضمن رسم شكل الانتشار وتوفيق خط الانحدار لقيم المتغير التوضيحي المعيارية 
(5]8203101260) وليس القيم الفعلية له لذلك نلجأ لتمثيل خط الانحدار بهذه الطريقة. 
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الآن وفي نافذة المخرجات ستلاحظ ظهور خط الانحدار الموفق ومعادلة الانحدار الخطي الموفقة على شكل 
الانتشار» (شكل (18.5)). ويلاحظ من الشكل اقتراب الكثير من نقاط البيانات من خط الانحدار مما يدل على 
انخفاض قيم البواقي وبالتالي وبصورة مبدئية يمكن الحكم على أهمية تأثير المتغير التوضيحي على المتغير التابع 
في نموذج الانحدار. 


F* Linear = 0.805 


درجة الطالب في المقرر 1 





5.0 ناك 4 3.0 .2 1.0 لنا. 
معدل ساعات الدراسية اليومية 


شكل 18.5: خط الانحدار الموفق للمتغير "المقرر1" على 'ساعات_الدراسة" مع شكل الانتشار لهما. 


5 تقييم نمودج الانحدار الخطي (Assessment of Linear Regression Model)‏ 
بعد تقدير معالم نموذج الانحدار الخطيء نكون بحاجة لتقييم هذا النموذج الموفق بمعنى التأكد من مدى 
شأن أي أسلوب إحصائي يعتمد على التقدير. ومن الناحية التطبيقية» فإن هذا التقييم هو في الواقع تقييم لشيئيين 

اھان ؛ 


1. طبيعة ومدى تأثير متغير أو أكثر على المتغير التابع. 
2. مدى ملائمة مشاهدات المتغيرين (العينة) للتغير الخطي في العلاقة بينهما. 


ولاختبار جودة النموذج سنستعرص الطرق التالية؛ 
5 معامل الارتباط المتعدد ) (Multiple‏ 


رغم أننا لم نتطرق لتحليل الانحدار المتعدد بعدء (وجود أكثر من متغير توضيحي في النموذج).» إلا أنه 
يمكننا استخداء معامل. الأرفباظل المقعدف» والذى مقر معامل الارقاظ البسيط حالة بخاضة منه ,عند القعامل: مع 
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متغيرين فقط. والنظرة إلى معامل الارتباط المتعدد بصورة عامة تكون بأنه مقياس للارتباط بين المتغير التابع 
و'باقي" المتغيرات التوضيحية. وفي حالة نموذج الانحدار البسيط تكون قيمة معامل الارتباط المتعدد هي نفسها 
قيمة معامل الارتباط الخطي البسيط (معامل بيرسون) أي أن؛ رر = 8. وبالطبع» فإنه كلما زادت قيمة معامل 
الارتباط المتعدد دل ذلك على قوة العلاقة بين المتغير التابع والمتغير التوضيحي (أو المتغيرات التوضيحية) والذي 
بدوره يدل على جودة النموذج الموفق. أما بالنسبة للإشارة الجبرية لمعامل الارتباط المتعددء فإنه يأخذ نفس إشارة 
معامل الانحدار في نماذج الانحدار البسيط وتبقى إشارته موجبة في النماذج المتعددة. واحرصء كما ذكرنا سابقاء 


على ضرورة اختبار معامل الارتباط للتأكد من معنودته. 
5 معامل التحدید ۸ (Coefficient of Determination Or R-Squared)‏ 


معامل التحديد هو مقياس إحصائي يستخدم لقياس جودة توفيق النموذج وهو يمثل نسبة الاختلاف في 
قيم المتغير التابع التي يفسرها نموذج الانحدار الموفق» أو بمعنى رياضي؛ هو النسبة بين مجموع المريعات 
للاختلاف المفسر (7 - :7) ومجموع المربعات للاختلاف الكلي (7 - :7()» وبالتالي فإنه يأخذ الصيغة التالية؛ 


اك ا 


4 لات 2 
0 


ورياضيا أيضا فإن معامل التحديد ما هو إلا مربع معامل الارتباط المتعدد» لذلك يمكن كتابة؛ 





2 
Oy ١ _ Sy 5 (Cov(X, Y))‏ 
GE SxyxSyy Var(X)Var(Y)‏ 
والقيمة التي يأخذها معامل التحديد هي نسبة ما يفسره نموذج الانحدار الموفق من العلاقة السببية بين المتغير 
التابع والمتغير التوضيحي. وكما هو الحال مع معامل الارتباط المتعدد» فإن ارتفاع قيمة معامل التحديد هو مؤشر 


غل صحة أو جودة النموذج. 


R2 = (R)2 2 


© ملاحظات حول معامل التحديد: 

1. ستتراوح قيمة 182 ما بين 090 و10090» (بعد ضرب قيمته العشرية في 100)» حيث تدل القيمة 0 
على أن النموذج لم يفسر أي شيء من الاختلاف في قيم المتغير التابع من خلال نموذج الانحدارء 
والقيمة 100 تعني أن النموذج الموفق هو 'كامل" في توصيف العلاقة السببية» وعادة لا يتم الوصول 
لهاتين القيمتين من خلال البيانات في الحياة العملية. 

2. يمكن مراقبة ما 'يعكسه" معامل التحديد بيانيا من خلال رسم شكل الانتشار لقيم المتغير التابع الحقيقية 


کک 


۲ ضد قيمه المقدرة ۲. 
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3. لا يمكن الاعتماد بصورة مطلقة على قيمة معامل التحديد بمفرده للحكم على جودة النموذج لأن القيم 
المرتفعة للمعامل لا تعني 'دائما" أن النموذج جيدء (كما وأن القيم المنخفضة له قد تظهر أحيانا في 
نماذج ذات معنوية)» لأن قيمته تتعلق بشكل كبير بحجم وطبيعة البيانات وعدد المتغيرات التوضيحية 
في النموذجء ولذلك يجب أن يتم مراقبة كل نتائج تحليل الانحدارء (ومن ضمنها نتائج تحليل البواقي 
الذي سنتناوله لاحقا)» قبل تقديم الحكم على النموذج الموفق. 

4. يمكن إجراء تعديل على صيغة معامل التحديد لنحصل على معامل التحديد المعدل (-0/ 0115660 
6 والذي يُعد أفضل لدى بعض الإحصائيين. وتعطى صيغته بالصورة؛ 


0 
Raj ك‎ R2 ج 1( ت‎ i | 


حيث 7 هو حجم العينة» وم هو عدد المتغيرات التوضيحية في النموذج. 
5 اختبار معنوية مذ lلii<دIر (Testing the Significance of the Regression Model)‏ 


هذا الاختبار في الواقع هو اختبار تحليل التباين المعروف باستخدام الإحصاءة فيشر ۴» وتهدف لاختبار 
معنوية نموذج الانحدار الموفق ككلء لذلك فإن هذا الاختبار يُعد الأهم ضمن الأساليب المختلفة لتقييم النموذج» 


حيث يتم اختبار الفرضية الصفرية؛ (نموذج الانحدار غير معنوي) :10 . 


واذا تم رفض الفرضية السابقة عند مستوى معنوية 0.05 = » ودرجات حرية ((1 - ص - )١‏ ,0) فهذا يعني 
أن نموذج الانحدار الموفق جيد (ذو معنوية) ويعبر عن العلاقة السببية بين المتغيرات. وتعرّف قيمة إحصاءة 
الاختبار بالصيغة: 
0 )2,0 0 
3i = 902 /(n =p ~1)‏ ° 

حيث 71 هي حجم العينة (عدد المشاهدات)» وم هو عدد المتغيرات التوضيحية. أي ف قيمة الإحصاءة ٣‏ 
الحسابية هي عبارة عن النسبة بين مجموع المريعات للاختلاف المفسر (7 - :37) ومجموع المربعات للاختلاف 
غير المفسر (7 - [) كل مقسوم على درجات الحرية الخاصة به. ويتم عمليا حساب قيمة / من جدول تحليل 
التباین .)۸N0۷۸(‏ 


وننوه هنا إلى أن متوسط مجموع مربعات الخطأ هو تقدير تباين حد الخطأً في النموذج؛ 87 = .15٤‏ ولحساب 
قيم مجاميع المريعات الثلاثة الأساسية في جدول تحليل التباين نستخدم الصيغ التالية» والتي تسمى بمجاميع 


المريعات المصححة (Corrected)‏ والتي تم '/ضمن" صيغتها طرح ما يُعرف بمعامل التصحيح ( 1]101ع0011) 
A)‏ 


n 


CT = الذي يساوي‎ )٣ ۳ )€7( 
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1 007 
0 Var (xX) 


TSS = nVar(Y) 


SSE = TSS — SSR 


(Testing the Significance of Predictors) ةييضوتll اختبار معنوية المتغيرات‎ 5 


هذا الاختبار يتعلق بمراقبة أهمية تأثير المتغير التوضيحي على المتغير التابع في نموذج الانحدارء 
(وفي حالة وجود أكثر من متغير توضيحي في النموذجء فإنه يتم تنفيذ هذا الاختبار بعدد هذه المتغيرات)» ويتم 
اختبار الفرضية الصفرية؛ 
Ho: Pj = 0‏ 


حيث ...,0D‏ ,1,2 = راء» ورفض هذه الفرضية الصفرية عند مستوى معنوية 0.05 = » ودرجات حرية 
(1- م - ۸) يدل على آهمية تأثير المتغير التوضيحي ذو الترتيب آر في نموذج الانحدار. وتعرف إحصاءة 
الاختبار» وهي الإحصاءة استيودنت » بالصيغة التالية: 

1 


e FSP 
° SE(B;) 


SE(8;) = (Var(@;) = 





وكذلك يمكن إيجاد (تقدير) 100%( - 1) فترة ثقة لمعالم النموذج ر8 باستخدام الصيغة؛ 
Bj : Êj + ta (np - DSE(Bj;), j=1L2,..,P‏ 


ومن فوائد فترة الثقة لمعالم النموذج أنها تزودنا بتقدير للحدود القصوى للقيم التي يمكن أن تأخذها هذه المعالم مما 
ولنقم الآن بتوفيق نموذج انحدار جديد واستخدام طرق التقييم والاختبار السابقة بصورة عملية في برنامج 5255», 
لنفس ملف البيانات 'بيانات الطلبة2"؛ قم في نافذة تحليل الانحدار الخطي» (شكل (15.5))» باختيار المتغير 


"المقرر 1" كمتغير تابع» والمتغير 'الأسرة" كمتغير نوضيحي» ثم اضغط علي خيار الإحصاءات (Statistics)‏ 
وفي النافذة الفرعية الخاصة به»ء (شكل (16.5))» قم باختيار عرض التقديرات (18501502]65) وفترات الثقة 
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(17215ع]102 ععمع00250)) و توفيق النموذج (116 3840061) والإحصاءات الوصفية «(Descriptives)‏ û۾p‏ 
اضغط استمرار للعودة للنافذة الأصلية. اضغط بعد ذلك موافق فتظهر النتائج في نافذة المخرجات. 


الجدول الأول في تلك النتائج يتضمن الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية وعدد المشاهدات لمتغيري النموذج» 
والجدول الثاني هو مصفوفة الارتباط» والتي تتضمن معامل ارتباط واحد فقط لأن النموذج يضم متغيرين اثنين 


ud ر‎ 
TD 


عالية (0 = 2-721116). والجدول الثالث يوضح الطريقة المتبعة في إدخال المتغيرات في النموذج. 
ومن الجدول الأخير في نافذة المخرجاتء» (جدول (8.5))» نستطيع كتابة نموذج الانحدار الموفق كالتالي: 

5 - ], :2 4.613 - 98.994 ح رزو 
وهذا يعني أن كل زبادة بمقدار الوحدة في عدد أفراد أسرة الطالب» ( زيادة فرد واحد)» ستؤدي إلى انخفاض (نظرا 
للإشارة السالبة للمعامل) في درجة الطالب بمقدار 5 درجات تقريبا (5 2 4.613)»: وذلك بإهمال قيمة الجزء 
المقطوع 0: أي أن الزيادة في عدد أفراد الأسرة يكون له تأثير سلبي على مستوى الطالب الدراسيء وهذا قد يكون 
بسبب أن اكتظاظ المنزل يؤدي عادة لعدم توفر الجو المناسب للمذاكرة» كما وضحنا سابقا في الجزء الخاص 


بدراسة الارة تباط. 


جدول 8.5: نتائج 3 تقدير معالم نموذج الانحدار الخطي للمتغير 'المقرر1" على المتغير 'الأسرة". 


Coefficients 


Coefficients Coefficients E E for B 
ا ا‎ 
Model Error Beta Bound Bound 


(Constant) 98.994 2.549 38.841 | .0 93.808 | +9‏ 1 
عدد أفراد أسرة 
1.- 5- 000. | 12.154- | 904.- 0 113 الطالب 


درجة الطالب في المقرر 1 a. Dependent Variable:‏ 





ات ا لتقييم جودة نمودذج الانحدار البسيط الموفق» فمن نفس الجدول» (جدول (8.5))» نستطيع ملاحظة أن 
قيمة إحصاءة الاختبار الخاص بمعلمة الانحدار هو 38.841 = “o‏ والقيمة الاحتمالية هي )0 «(P-value‏ 
وبالتالي يتم رفض الفرضية الصفرية التي تنص على عدم أهمية تأثير المتغير التوضيحي على المتغير 


التابح»(0 = (الأسرة 0 11 د بمعنى أن عدد أفراد الأسزة له تأثير سلبي هام غل مستوى الطالب الدراسي (في 


المقرر 1). 
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ومن القيم التي تساعد الباحث في دراسة وتقييم النموذج أيضا هي قيمة الخطأ المعياري لمعامل الانحدار 
0 - (,2)6ث» والتي كلما كانت منخفضة كلما دل ذلك من دقة التقدير!. وأما القيمة (0.904-- 86]8) 


فهي قيمة معامل الانحدار المعيارية. 


ومن العامودين الأخيرين في الجدول» نستطيع كتابة؛ 3.841- > ,6 > 5.385- أي أننا يعني أننا واثقون 
بنسبة 9596 بأن تقدير تأثير عدد أفراد الأسرة على مستوى الطالب الدراسي سيتراوح في العموم بين انخفاض من 


4 إلى 5 درجات تقريبا في المقرر 1. 


ومن الجدول الرابع في نافذة المخرجات» (جدول (9.5))ء والذي يمثل قيم معامل الارتباط المتعدد ومعامل التحديد 

ومعامل التحديد المعدل» يمكننا أولا ملاحظة أن قيمة معامل الارتباط المتعدد» والتى تدل على وجود علاقة قوية 

جدا بين المتغيرين» هي نفسها قيمة معامل بيرسون للارتباط الثنائي» (0.904 = ۸)؛ ولكن بدون الإشارة السالبة. 
جدول 9.5: قيم معامل التحديد لنموذج انحدار "المقرر1" على "الأسرة". 


Model Summary 


| Model | R | R Square | Adjusted R Square | Std. Error of the Estimate 


6.769 





وبالنظر لقيمة معامل التحديد (5011316 18)» يمكننا القول بأن نموذج الانحدار الموفق يفسر 82% تقريبا من 
الاختلاف في درجات الطالب في المقرر1 (المتغير التابع) اعتمادا على عدد أفراد الأسرة (المتغير التوضيحي)ء 
وهذه النسبة في التفسير تعد جيدة جداء وكذلك الأمر مع قيمة معامل التحديد المعدل الذي يكون له نفس التعليق. 


ونأتي الآن للاختبار الأكثر أهمية في تقييم نموذج الانحدار الموفق» أي اختبار النموذج ككل» وهو اختبار تحليل 
التباين. 


جدول 10.5: جدول تحليل التباين لنموذج انحدار "المقرر 1" على "الأسرة". 
ANOVA?‏ 


Sum of Squares 


1 Regression 6767.575 | 1 6767.575 | 147.708 | .000 
Residual 1511.967 | 33 45.817 
Total 8279.543 | 34 


درجة الطالب في المقرر1 :17212516 a. Dependent‏ 
عدد أفراد أسرة الطالب ,(06ة]0005)) :015]ء1لع22 .ا 





ففي الجدول الخامس في نافذة المخرجات» (جدول (10.5))»› يمكننا استنتاج أت نموذج انحدار "المقرر 1" غل 
"الأسرة" هو نموذج معنوي» حيث أن 147.708 - ع1 بقيمة احتمالية 0 - 2-7216 مما يدفعنا لرفض الفرضية 


الصفرية (نموذج الانحدار غير معنوي) :110. 


أ عادة ما تستخدم قيم الخطأ المعياري في المقارنة بين عدة نماذج انحدار لنفس المتغيرات ولكن باستخدام عينات مختلفة أو نماذج يتم 
فيها تغيير المتغيرات التوضيحية مع "تثبيت" المتغير التابع. 
1/4 
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وهكذاء وكمحصلة لنتائج تقييم نموذج الانحدار السابقة» يمكننا استنتاج أن نموذج انحدار درجات الطلبة في 


المقرر1 على عدد أفراد الأسرة هو نموذج جيد التوفيق ويمكن استخدامه لدراسة العلاقة بين هذين المتغيرين وللتنبؤ. 


فمثلا؛ يمكننا التنبؤ بدرجات طالب ما فى المقرر1 بناء على قيمة افتراضية أو أكثر لعدد أفراد الأسرة» ولنأخذ 


القيمة 14 = 2 لعدد أفراد أسرةء فعندها يكون: 34.412 = (14) 4.613 - 98.994 = م بمعنى أنه 


إذا أصبح عدد أفراد أسرة أحد الطلبة 14 فردا فإن درجته فى المقرر 1 ستنخفض إلى 34 درجة تقريبا. 


وختاما لهذا المثال» لنقم برسم خط الانحدار الموفق كما وضحنا أعلاه. قم في شريط الأوامر العلوي باختيار 
Dialogs>Scatter/ Dot‏ egacyا<hsمapاG‏ ثم اختر الانتشار البسيط ثم اضغط تعريف. وفي نافذة تعريف 


المتغيرات اختر المتغير "المقرر 1" وقم بنقله لمربع المحور الصادي واختر متغير "الأسرة" وانقله لمربع المحور 
السيني ثم اضغط موافق. 

بعد ظهور الرسم في نافذة المخرجاتء قم بالنقر المزدوج عليه لتظهر نافذة تحرير الرسم (1:01601 0173116)» وفي 
شريط الأوامر العلوي لتلك النافذة اختر 10181 24 Elements>Fıt Line‏ ثم قم بالضغط على إغلاق في تلك 
النافذة للعودة لنافذة تحرير الرسمء ثم أغلق نافذة التحريرء وسيكون شكل الانتشار للمتغيرين مع خط الانحدار 
الموفق كما هو في الشكل (19.5)» ويُلاحظ من انتشار النقاط طبيعة العلاقة العكسية بين درجات الطلبة في 
المقرر 1 وعدد أفراد الأسرة. 


FR“ Linear = O.B17 





درجة الطالب في المقرر1 


عدد افراد اسرة الطائب 


شكل 19.5: خط الانحدار الموفق للمتغير 'المقرر 1' على متغير 'الأسرة" مع شكل الانتشار لهما. 


ونشير هنا إلى أنه من المفيد أحيانا النظر لقيمة (تقدير) الجزء المقطوع من المحور الصادي» مم › حيث أن القيم 
المرتفعة لهذا المعامل قد تعنى في بعد الأحيان ما يُعرف بنقص توصيف النموذج أي نقص في عدد المتغيرات 
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التوضيحية اللازمة لتكوين نموذج الانحدار الأفضل. لذلك؛ وفي كثير من الدراسات عادة ما نتجه لتكوين نماذج 
انحدار خطي متعددة بهدف مراقبة تأثير عدة متغيرات توضيحية على المتغير التابع؛ وهذا أقرب للواقع العملي 
مهما كان مصدر متغيرات النموذج. وهكذا سنتناول التعامل مع نماذج الانحدار الخطي المتعدد في الجزء التالي. 


(Multiple Linear Regression Analysis) ددعتnلا تحليل الانحدار الخطي‎ 5 


في الكثير من الدراسات التي تتطلب تطبيق أسلوب تحليل الانحدارء نجد أن توصيف العلاقة السببية 
بين متغيرات الدراسة بمتغيرين فقط عادة ما يكون فيه نقص في هذا التوصيفء بمعنى أن التغير في قيم المتغير 
التابع سيعتمد في الغالب على أكثر من متغير توضيحي واحدء وهنا تبرز الحاجة لإدراج عدة متغيرات توضيحية 
في النموذج لتوصيف العلاقة السببية بشكل أوسع. وهكذا يمكن تعريف نموذج الانحدار المتعدد للمتغير التابع على 


م متغير توضيحي بالصورة التالية؛ 
Yi = 6o + P1Xiı + P2Xi2 + ٠٠١ + BpXip + €;‏ 


أو 


2 
Yi = o + , | E 
حدر‎ 


[= LLP 8 1 - 10 حىدث‎ 


هو 


ولنقم باستخدام متغيرات ملف البيانات "بيانات الطلبة2" لتوفيق نموذج انحدار متعدد وتفسير النتائج. ومن الناحية 
العملية في الدراسات المتضمنة لاستخدام أسلوب تحليل الانحدار المتعدد» يمكننا قبل البدء بتوفيق نموذج الانحدار 
الخطي المتعدد أن "'نستكشف" طبيعة العلاقة بين المتغير التابع وكل متغير من المتغيرات التوضيحية؛ وذلك عن 
طريق حساب معامل الارتباط الخطي البسيط لكل زوج منهما. 


ولنفرض أننا نريد توفيق نموذج انحدار خطي لدراسة تأثير المتغيرات التوضيحية: درجة الطالب في المقرر3 
("مقرر3"): وعمر الطالب ('العمر ")ء وعدد أفراد أسرة الطالب ("الأسرة")» ومعدل ساعات دراسة الطالب اليومية 


(اساعات_الدراسة') على متغير الاستجابة وهو درجة الطالب في المقرر2 (/مقرر2"). 


سنقوم أولا بحساب مصفوفة الارتباط للعلاقات الثنائية بين المتغير التابع وكل متغير توضيحي لمراقبة وجود (أو 
عدم وجود) علاقة خطية بينهما. في شريط الأوامر العلوي قم باختيار Analyze>Correlate>Bivariate‏ وفي 


نأفذة: الازسيافة النسيط . (الفشكل: (2))10:5 تقوم ماخفان «الشغيراك رر 2 رر ار ار 
و'ساعات_الدراسة" ونقلها إلى مريع المتغيرات (231135165؟1) على اليمين» ثم نضغط موافق. 
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ستظهر مصفوفة الارتباط المطلوبة في نافذة المخرجات» (جدول (11.5))» وسنقوم باستخدام تلك المصفوفة بتحليل 


جدول 11.5: مصفوفة معاملات الارتباط بين المتغيرات 'مقرر 2“ 'مقرر 3 'العمر" 'الأسرة", و'ساعات_الدراسة". 
Correlations‏ 


معدل ساعات درجة 
الدراسة عدد أفراد عمر الطالب | الطالب في 
اليو مية أسرة الطالب | بالسنوات المقرر3 


Pearson Correlation 055 847 


515. (2-tailed) 752 
N 35 
Pearson Correlation 1 1 
Sig. (2-tailed) 

N 

Pearson Correlation 

515. (2-tailed) 

N 

Pearson Correlation 

515. (2-tailed) 

N 

Pearson Correlation 

Sig. (2-tailed) 

N 


**. Correlation 1s significant at the 0.01 level (2-tailed). 





ه نلاحظ وجود علاقة خطية ضعيفة جدا بين درجة الطالب في المقرر 2 ودرجته في المقرر 3› ( 0.055 - م 
و 0.752 = .)Sig.‏ 

ه توجد علاقة خطية عكسية معنوية بين درجة الطالب في المقرر 2 وعمره» (0.454- = ١‏ و0.006 = .عS1).‏ 

وتوجد علاقة خطية عكسية قوية جدا بين درجة الطالب في المقرر 2 وعدد أفراد أسرتهء حیث (0.907- = ۲ 
و0 - .ع518). 

٠‏ كذلك توجد علاقة خطية طردية قوية جدا بين درجة الطالب في المقرر2 معدل ساعات دراسته اليومية» حيث 


.(Sig. =0 و‎ = 0.847( 


ويمكننا إضافة لما سبق » استخدام مصفوفة شكل الانتشار لمراقبة العلاقات السابقة بصورة مرئية كما يظهر کے 
شكل (20.5)» حيث أن العلاقات الأربعة موجودة في الصف الأول من الرسمء ويّلاحظ على الأخص انتشار 
النقاط بشكل عشوائي غير محدد لدرجة الطالب في المقرر2 ودرجته في المقرر3» ووجود علاقة عكسية "لا بأس 


بها" بين درجة الطالب في المقرر 2 وعمره. 
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المقرر 2 


درجة الطالب فى درجة الطالب فى عمر الطالب عاد أفراد اسرة 
<< المقررة- بلسئوات الطالب 


معدل ساعات 


الدراسة اليومية 


معدل ساعات عدد أقراد أسرة ب درجة الطالب فى درجة الطالب فى 
الدراسة اليومية الطالب بالسذ المقرر3 2 المقرر2 2 





شكل 20.5: مصفوفة شكل الانتشار للمتغيرات 'مقرر 2“ 'مقرر3' 'العمر”, "الأسرة", و'ساعات_الدراسة". 


وبالتالي يمكننا مبدئيا القول بأن المتغيرات الثلاثة؛ عمر الطالب وعدد أفراد أسرته ومعدل ساعات دراسته ستكون 
متغيرات 'مؤهلة" لتكوين نموذج انحدار خطي جيد مع متغير درجة الطالب في المقرر2. أما متغير درجة الطالب 
في المقرر 3 فالرأي الأولي يشير بأنه لن يكون ذو أهمية في التأثير على المتغير التابع» إلا أنناء وبدافع تقديم شرح 
متكامل لتفسير نتائج الانحدار المتعدد» سنكمل توفيق نموذج الانحدار بكل متغيرات الدراسة المقترحة منذ البداية. 


لتوفيق نموذج الانحدار المتعدد المطلوب نقوم في نافذة تحليل الانحدار الخطيء (شكل (15.5))» باختيار المتغير 
'المقرر 2" كمتغير تابع» والمتغيرات 'مقرر 3" 'العمر ٠"‏ 'الأسرة"» و'ساعات_الدراسة" كمتغيرات توضيحية»ء ثم نضغط 
على خيار الإحصاءات (5]3150105) وفي النافذة الفرعية الخاصة بهء نختار عرض التقدیرات (5ع)۵٣1)؛E)‏ 
وفترات الثقة (121617215 ع©000141062)) وتوفيق النموذج (116 310061)»؛ ثم نضغط استمرار للعودة للنافذة 
الأصليةء ونضغط بعد ذلك موافق فتظهر النتائج في نافذة المخرجات» وسنعرض هنا الجداول الثلاثة المهمة في 
تلك النافذة تباعا بحسب ترتيب تفسير النتائج المنطقي؛ من جدول (12.5)» نستطيع كتابة نموذج الانحدار المتعدد 
الموفق كالتالي: 


9; = 109.369 + 0.007%; ¬ 1.203; - 3.189: + 3.2204 ,i = 1,2, ...,5 


أو بطريقة أخرى؛ 


;(ساعات_الدراسة) 3.220 + ;(الأسرة) 3.189 - ;(العمر )1.203 - ;(المقرر 3) 0.007 + 109.369 = ;(المقرر 2) 
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ويمكن تفسير قيم معاملات الانحدار بالصورة التالية: 


ه زيادة درجة واحدة في المقرر 3 لن يؤدي لزيادة تذكر في درجات الطالب في المقرر 2ء (0.007 = .م). 
ه زيادة سنة واحدة في عمر الطالب يؤدي لانخفض قدره درجة واحدة تقريبا في درجات الطالب في المقرر 2 
(1.203- = 6). 
»ء زيادة فرد واحد في رة الطالب يؤدي لانخفض قدره 3 درجات تقريبا في درجات الطالب في المقرر 2ء 
(3.189- ح و). 
٠‏ زيادة ساعة واحدة في معدل ساعات المذاكرة اليومية للطالب يؤدي لارتفاع قدره 3 درجات تقريبا في 
درجات الطالب في المقرر 2ء (3.220 = ر). وذلك بإهمال قيمة الجزء المقطوع 60 في النموذج. 

جدول 12.5: نتائج تقدير معالم نموذج الانحدار الخطي المتعدد للمتغير "المقرر2" على المتغيرات 'مقرر3". "العمر"”, "الأسرة". 


و'ساعات_الدراسة". 


CoE 
Coefficients Coefficients Interval for B 
e le 
Model Error Beta t Sig. | Bound Bound 


(Constant) 109.369 145.877 


درجة الطالب في 
٠ .143‏ 1 007. اقرز 


عمر الطالب 

بالسنوات 

عدد أفراد أسرة 

7 , 5 : : : 9- الطالب 

معدل ساعات 

الدراسة اليومية 
درجة الطالب في lانئnقرر‏ 2 a. Dependent Variable:‏ 


-1 3 : . : 1 1 .084 


3.20 1 : : 9.35 





ولتقييم جودة نموذج الانحدار الموفق» ومن نفس الجدول» (جدول (12.5))» نتجه لقبول الفرضية الصفرية التي 
تنص على عدم أهمية تأثير المتغيرات 'مقرر 3" و"العمر' ' على درجة الطالب في المقرر 2ء ورفض نفس الفرضية 
الضفرية بالننسة للمتعيريق الاس و انباعات: الدرامنة" 


وقبل الوثوب للاستنتاجات النهائيةء نكمل تحليل المخرجات» فمن فترات الثقة لمعالم النموذج نستطيع كتابة: 


ه لمتغير 'الأسرة" لدينا: 2.207- > وم > 4.171- أي أننا يعني أننا واثقون بنسبة 9590 بأن تقد 

تأثير عدد أفراد الأسرة على درجات الطالب في المقرر 2 سيتراوح في العموم بين انخفاض من 2 إلى 4 درجات 
ه لمتغير 'ساعات_الدراسة" يكون: 5.525 > يم > 0.916 بمعنى أننا يعني أننا واثقون بنسبة 95% 
بأن تقدير تأثير معدل ساعات الدراسة اليومية على درجات الطالب في المقرر2 سيتراوح في العموم بين ارتفاع 


من درجة واحدة إلى 6 درجات تقريبا. 
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ا رون ا تو او ف د اا ف و ا ف ا ا ا ا ا 
لعدم أهميتهما في النموذج. 
من جدول قيم معامل الارتباط المتعدد ومعامل التحديد ومعامل التحديد المعدل» (جدول (13.5))» يمكن مشاهدة 


أت قيمة معامل الارتباط المتعدد تدل على وجود علاقة قوية جدا بين المتغير التابع وباقي المتغيرات التوضيحية 
ككل . 

وبالنظر لقيمة معامل التحديد» يمكننا القول بأن نموذج الانحدار الموفق يفسر 89% تقريبا من الاختلاف في 
درجات الطالب في المقرر 2 (المتغير التابع) اعتمادا على المتغيرات التوضيحية في النموذج» وهي نسبة ممتازة 


للنموذج» وكذلك الأمر مع قيمة معامل التحديد المعدل. 


جدول 13.5: قيم معامل التحديد لنموذج انحدار "المقرر 1" على المتغيرات 'مقرر3' 'العمر“ 
"الأسرة", و'ساعات_الدراسة". 


Model Summary 


| Model | R | R Square | Adjusted R Square | Std. Error of the Estimate 
5.84 


عمر الطالب بالسنوات» عدد ,معدل ساعات الدراسة اليوميةء درجة الطالب في المقرر 3 a. Predictors: (Constant),‏ 
أفراد أسرة الطالب 





على باقي المتغيرات التوضيحية هو نموذج معنوي» حيث أن 63.015 = ۴١‏ بقيمة احتمالية 0 - 2-72106 مما 


يدفعنا لرفض الفرضية الصفرية (نموذج الانحدار غير معنوي) :110. 


جدول 14.5: جدول تحليل التباين لنموذج انحدار "المقرر1" على المتغيرات 'مقرر3". "العمر". "الأسرة". 
و'ساعات_الدراسة". 
ANOVA?‏ 


Sum of Squares 


Regression 7037.382 4 1759.346 63.015 .000 
Residual 837.59 30 27.920 
Total 7874.971 34 


درجة الطالب في الئnقرر‏ 2 a. Dependent Variable:‏ 
معدل ساعات الدراسة اليومية» درجة الطالب في المقرر3» عمر الطالب بالسنوات» عدد أفراد أسرة الطالب b. Predictors: (Constant),‏ 





ع 


وهكذاء فإنه يمكن القول بأن نموذج انحدار درجات الطلبة في المقرر 2 على المتغيرات 'مقرر 3" 'العمر ٠"‏ 'الأسرة'٠‏ 
و'ساعات_الدراسة" هو نموذج جيد التوفيق في العموم» ولكن يجب أن لا يشتمل على المتغيرين 'مقرر 3" و'العمر' 
نظرا لانخفاض تأثيرهما وافتقارهما لعلاقة سببية قوية مع درجات الطلبة في المقرر2. وهذا يعني أن المتغيرات 
الأكثر أهمية في التأثير على درجة الطالب في المقرر 2 هما عدد أفراد الأسرة ومعدل ساعات الدراسة اليوميةء 
ولاحظ أن المتغير التوضيحي "العمر" لم يجتز اختبار المعنوية رغم ارتباطه بالمتغير التابع بشكل معنوي عند 
حياتة معامل: الارشساط: 
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ولاستخدام نموذج الانحدار في التنبؤء يمكنك التعويض بأي قيم تنبؤيه (للمتغيرات التوضيحية) في النموذج الموفق 
للحصول على قيمة تقديرية لدرجات الطلبة في المقرر2» ألا أنه من المنطقي إعادة توفيق النموذج أولا باستخدام 
المتغيرات التي أظهرت تأثيرا معنويا في النتائج السابقة بدلا من استخدام النموذج السابق في التنبؤ. في هذه 
المرحلةء نقترح على القارئ إعادة توفيق نموذج الانحدار الخطي المتعدد: 


1. باستخدام المتغير "مقرر2" كمتغير تابع والمتغيرين "الأسرة", و'ساعات_الدراسة" كمتغيرات توضيحية 
وملاحظة التغير في نتائج التحليل. 


2. باستخدام متغيرات أخرى من ملف البيانات 'بيانات الطلبة2" كمتغيرات تابعة تارة وتوضيحية تارة أخرى 


ومحاولة الوصول لنماذج جيدة!. 


5 تقييم فرضيات النموذج الخطي وتحليل البواقي 
(Assessing Model Assumptions and Residual Analysis)‏ 


في البند (2.3.5)» تم عرض الفرضيات التي ترتكز عليها طريقة المريعات الصغرى الاعتيادية أو كما 
بعض فرضيات النموذج الخطي والتي سيتعلق كثير منها بتحليل البواقي» التي تمثل ابتعاد قيم المتغير التابع المقدرة 


عن قيمه الفعلية. 
5 فرضية خطية النموذج (Linearity of the Model Assumption)‏ 


حيث أنه لا يمكن رسم شكل الانتشار أو خط الانحدار للنموذج الموفق عند وجود أكثر من متغيرين 
توضيحيين في النموذج» (بمعنى أننا لن نستطيع تخطي الأبعاد الثلاثة ((31) في تمثيل البياني)» فإننا نلجأ لرسم 
شكل الانتشار للمتغير التابع مع كل متغير توضيحي على حدة ومراقبة سلوك نقاط الانتشارء فإذا كان نمط انتشار 
النقاط في 'معظم" الأشكال يأخذ السلوك الخطيء (إضافة لوجود معاملات ارتباط خطي معنوية)» فإننا نستطيع 


القول إن نموذج الانحدار يحقق فرضية الخطية. 


1 في مفهوم تحليل الانحدار الخطي المتعدد توجد عدة طرق لبناء النماذج» ومنها ما يُعرف باختيار النموذج الأفضل ) Best Model‏ 
60 باستخدام مجموعة من المتغيرات» إلا أن المجال لا يسمح هنا بعرضها. 
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سنستخدم البيانات في جدول (15.5) كتطبيق عملي على تقييم فرضيات النموذج الخطي وتحليل البواقي» وهذه 
البيانات تضم خمسة متغيرات تمثل نتائج اختبارات تقييم 
نفسي وسلوكي لعينة مكونة من 25 شخصا في مركز جدول 15.5: نتائج تقييم نفسي لعينة من 25 شخص. 


5 تفييم4 تقييم3 تقییہ2 تقييم 1 
الشخص لاريعة اختبارات مختلفة. (تقييم 1 » ع تقييم 4)» 5 


38 37 50 60 36 1 
ثم ته منحه التش أذ النهائى بناء نتا“ 30 50 49 47 12 2 
قت ١‏ ي النهائي بناء على نتائج 46 53 53 57 60 3 
التقييمات الأريعة من خلال مؤشرات خاصة»ء وهذه 26 ا لط تك 
۰ 30 38 45 51 50 5 
التقييمات بما فيها التشخيص السلوكي النهائي يتم حسابها 23 34 45 35 28 6 
8 24 30 271 70 7 
على مفياس من 1 إلى 100 درجة. 66 52 66 2 55 8 
54 55 56 2 69 62 9 
49 47 55 39 70 10 
وارتفاع درجة التشخيص السلوكي تدل على اقتراب الشخص 14 38 440 31 371 112 
٣‏ 76 58 63 70 83 12 
من الوضع السلوكي والنفسي الطبيعي» وانخفاض هذه 44 39 46 71 90 13 
oT 007‏ 21 28 48 63 34 14 
الدرجة يُعد مؤشرا على وجود اضطرابات سلوكية عند هذا 61 59 59 52 56 15 
5 59 08 52 79 59 16 
الشخص. 50 52 50 33 54 17 
7 60 57 68 100 18 
٠ 6‏ 0000 0 49 45 58 75 48 19 
سنقوم أولا بإدخال البيانات من الجدول (15.5) في ملف 0 0000006000 
ا a‏ | 17 05 441 71 24 21 
انان" 3 E ET‏ 2 ت 
بیانات جدید في برنامج 5°88 باسم يص السلوکي ٠‏ 59 53 64 64 46 22 
سكو ليان لأساف مق ا اال أ ا دو ا ا 
وسيكون الهد ك e‏ 65 54 65 71 44 24 
الخطي لهذه البيانات هو دراسة كيفية تأثير التقييمات الأريع 33 8 dl PBP. U‏ 252 


على التشخيص السلوكي النهائي للأشخاص» بمعنى أن متغير "التشخيص_السلوكي" سيمثل المتغير التابع في 
النموذج» والمتغيرات 'تقييم 1" 'تفييم 0 'تفييم 3"» و'تقييم 4" ستكون المتغيرات التوضيحية. 


وحيث أننا مهتمون في هذا الجزء بتقييم فرضية خطية نموذج الانحدار» سنقوم أولا بإيجاد مصفوفة معاملات 
الارتباط الخطي البسيط لمراقبة طبيعة ونوع العلاقة بين المتغير التابع وبقية المتغيرات التوضيحية. في شربط 
الأوامر العلوي قم باختيار 8221326<00011613]6<13152121366 فتظهر نافذة الارتباط البسيط (الشكل (10.5)). 
وسنقوم بحساب معاملات الارتباط الخطي البسيط بين كل المتغيرات» فنقوم بنقلها إلى مريع المتغيرات 
(1731135165) على اليمين. وحيث أن كل المتغيرات المختارة هنا هي متغيرات كمية فسنختار حساب معامل 
بيرسون فقط ثم نضغط موافق فنحصل على مصفوفة الارتباطات البسيطة بين المتغيرات المُختارة كما يظهر في 
جدول (16.5). وفي هذا الجدول» ستكون مراقبتنا للصف الأخير فقطء أي لمعاملات الارتباط بين المتغير 
"التشخيص_السلوكي" والمتغيرات التوضيحية الأريعة. 
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جدول 16.5: مصفوفة الارتباطات البسيطة للمتغيرات 'تقييم 1 "تقييم2', 'تقييم ٠'3‏ 'تقييم4' و'التشخيص_السلوكي '. 
0 


“لطر ا ف ا ال ا 


Pearson Correlation 
515. (2-tailed) 

N 

Pearson Correlation 
515. (2-tailed) 

N 

Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 

N 

Pearson Correlation 
515. (2-tailed) 

N 


Pearson Correlation 


Sig. (2-tailed) 


N 


**. Correlation 1s significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 





ويُلاحظ من اختبارات الفروض الخاصة بتلك المعاملات أن العلاقة بين المتغير التابع وكل المتغيرات التوضيحية 
هي علاقة خطية ذات معنوية» (0.05 > 2-72106). وان كانت علاقة "التشخيص_السلوكي" بالمتغيرين 'تقييم3" 
و'تقييم4" تعد أقوى بكثير من المتغيرين الآخرين. ولرؤية الصورة بشكل أوضح, سنقوم باستخدام التمثيل البياني 
لتلك المعاملات» أي أننا سنستخدم مصفوفة شكل الانتشار. 


في شريط الأوامر العلوي قم باختيار )0(/ءع))Dialogs<>Sca‏ egacyا<hsمrapتG‏ وفي نافذة اختيار شكل 
الانتشار» قم باختيار شكل مصفوفة الانتشار ثم اضغط تعريف وفي النافذة الفرعية قم باختيار كل المتغيرات ونقلها 
إلى مريع متغيرات المصفوفة (1721126165 ×ا٣)ة×)‏ ثم اضغط موافق . 

في نافذة المخرجات» سنلاحظ من الصف الأخير في مصفوفة شكل الانتشار» (شكل (21.5))» مدى قوة العلاقة 
الطردية بين متغير "التشخيص_السلوكي" والمتغيرين 'التفييم3" و"التقييم4". إلا أنه في العموم» يمكننا القول أن 


المتغير التابع في هذا النموذج يرتبط بعلاقات خطية مع المتغيرات التوضيحية. وبالتالي لا توجد مخالفة لفرضية 
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التشخيصن_السكوكي تَقدِيم إك 


شكل 21.5: مصفوفة شكل الانتشار للمتغيرات 'تقييم 1" 'تقییم ۰'2 'تقییم ۰"3 'تقییم ۰'4 و'التشخيص_السلوكي"'. 


5 فرضية عدم عشوائية المتغيرات llتgضzıڃية (Non-Random Explanatory Variables)‏ 


من ضمن الطرق العملية المستخدمة لتقييم هذه الفرضية هو رسم شكل الانتشار لقيم البواقي ضد قيم كل 
متغير توضيحيء فإذا أظهر الشكل سلوكا منتظما أو نمطا محددا للنقاطء خطيا كان أو غير خطياء فهذا يدل على 


قاط ها امير التركتحى بالخطا العقواك هما يذل .على عشوائية هذ المتغير .ووالتالى مخالقة هذه الفرضنية. 


ولرسم شكل الانتشار المطلوب» (بين البواقي والمتغيرات التوضيحية)» يجب أولا الحصول على قيم البواقي 
المقدرة من نموذج الانحدارء ت» وهذه القيم يمكن حسابها في 5855 بالطريقة التالية: 


في ملف البيانات 'التشخيص_السلوكي"» قم بتوفيق نموذج انحدار المتغير "التشخيص_السلوكي" على المتغيرات 
'التقييم ٠"1‏ 'التقييم ٠'2‏ "التقييم 3" و"التقييم4"» من خلال اختيار 41221726<16651655102<112621» وفي نافذة 
تحليل الانحدار الخطي قم بتعيين المتغير التشخيص_السلوكي" كمتغير تابع والمتغيرات "لتقييم ٠"1‏ 'التقييم ٠'2‏ 
'التقييم 3" و"التقييم 4" كمتغيرات توضيحية. 


اضغط خيار الحفظ (Save)‏ گی هذه النافدة فتظهر نافدة فرعية جديدة كما يظهر گے الشكل (22.5)» وهذه النافذة 
هي مخصصة في معظمها لحفظ القيم المقدرة» وحساب بعص المقاييس من نموذج الانحدار الخطي في ملف 
البيانات كمتغيرات جديدة. 
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Residuals 


` | Standardized 

[ ] Studentized 

`] Deleted 

[` | Studentized deleted 


Influence Statistics 

` | DfBeta(s) 

I | Standardized DfBeta(s) 
[| DfFit 

` | Standardized DfFit 

[` ] Covariance ratio 


تحليل الارتباط والانحدار الخطي 


Predicted Values 

[¥ Unstandardized 

[| Standardized 

I] Adjusted 

| S.E. of mean predictions 


Distances 

7| Mahalanobis 

FF] Cooks 

` | Leverage values 


Prediction Intervals 
` | Mean | | Individual 
Confidence Interval: 


Coefficient statistics 
[| Create coefficient statistics 
@ Create a new dataset 


Dataset name 


file‏ 5313 | ازات ص ¬ Write‏ اک 
121١2 11١١6‏ اا 112 كت CY 1771١112‏ 


ت 
| .1 





شكل 22.5: نافذة حفظ القيم المقدرة في نموذج الانحدار الخطي. 


قم باختيار حفظ قيم المتغير التابع المقدرة! غير المعيارية (1125]8203101260]) في مريع القيم المقدرة 
(1721115 010160ع2) واختيار حفظ القيم المقدرة غير المعيارية للبواقي (1[125132012101760]) في مريع البواقي 
(15651011215)» كما يظهر في الشكل (22.5)» ثم اضغط استمرار. وفي النافذة الأصلية لتحليل الانحدار اضغط 
موافق للتنفيذ. 


ستظهر بعد ذلك النتائج في نافذة المخرجاتء إلا أننا الآن لن تكون مهتمين بها حاليا نظرا لتركيزنا على استخدام 
قيم البواقي فقط والتي سنجد أنها قد تم إضافتها كمتغير جديد لملف البيانات "التشخيص_السلوكي" باسم "191:5_1". 
إلى جانب قيم المتغير التابع المقدرة» (باسم "2181:_1")» كما يُلاحظ في الشكل (23.5). 


سنقوم الآن برسم شكل الانتشار للبواقي (المتغير "19155_1") مع كل متغير توضحيء أي أننا سنقوم بتنفيذ أربع 
أشكال انتشار كل دن حذه. 


' تم اختيار قيم المتغير التابع المقدرة لتوضيح كيفية الحصول عليها في برنامج 5855» ولن يتم استخدامها في التمثل البياني هنا. 
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RES_1 |‏ | 1_ععص |التشخيص_السلوكي| تقييم4 | تقييم3 | تقييم2 | تقييم1 | 

4 | 6 60 50 37 38 32.18757 5.843 
- 12 47 49 50 30 29.91406 .08594 
3 60 57 53 53 46 51.37526 -5.37526- 
ET 51 67 43 45 26 31.97794 -5.97794- 
E 50 51 45 38 30 29.88290 11710 
6 28 35 45 34 23 20.52506 2.47494 
7 70 27 30 24 8 27777 ..-53 

8 55 72 66 52 66 67.07927 -1.07927- 

9 62 69 56 55 54 57.50383 -3.50383- 
10 70 39 55 47 49 52.95644 -3.95644- 
11 37 31 40 38 14 18.54266 -4.54266- 
2-2 A3 TO 653 مط هك‎ T4 49 1 53A 71 1 








شكل 23.5: ملف البيانات "التشخيص_السلوكي" بعد إضافة قيم البواقي وقيم المتغير التابع المقدرة من 
نموذج الانحدار. 
لتنفيذ شكل الانتشارء سنقوم من شربط الأوامر llعلوي‏ بlختlıر Graphs>Legacy Dialogs>Scatter/Dot‏ 
وفي نافذة الخيارات» سنبعي على الخيار الافتراضي» وهو شكل الانتشار البسيط ونضغط کي تعردف فتظهر 
نافذة جديدة لاختيار المتغيرات في شكل الانتشار البسيطء كما في الشكل (2.5)). 


في تلك النافذةء سنقوم باختيار متغير البواقي E5_1"‏ 8" ونقله لمريع المحور الصادي )١7-4:215(‏ واختيار المتغير 
اتقييم 1" ونقله لمريع المحور السيني (ئنج4-×)» ثم نضغط موافق فنحصل على شكل الانتشار بين المتغيرين. 
وسنقوم بتكرار هذه الخطوة مع المتغيرات الثلاثة الأخرى؛ 'تقييم 2" 'تفييم3": و'تقييم4" فنحصل على الرسومات 
الأريعة كما يوضح الشكل (24.5). 


O o 
O Oo 
5 0000م‎ 0 5 00000- 
0 0 O 
2 a0 O 250000- 
Oo مه‎ 
ب‎ 5 0 
2 1 Oo 6 3 ل‎ ٠ 
3 00000 3 00000 
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.ا‎ 1 ° 
0 
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2 2 50000-- 























-2,50000-- 














شكل 24.5: شكل الانتشار للبواقي مع المتغيرات التوضيحية 'تقییم ۰1 'تقییم ۰'2 'تقييم 3". و'تقييم4". 
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ونلاحظ من شكل انتشار النقاط فى الرسومات الأريعة أنها تنتشر بصورة عشوائية ولا تأخذ نمط أو اتجاه معين› 
وهذا يدل على عدم وجود علاقة» خطية أو غير خطية» بين البواقي وأي متغير توضيحي وبالتالي يدل ذلك على 


تحقق فرضية عدم عشوائية المتغيرات التوضيحية في نموذج الانحدار الموفق. 
5 فرضية استقلالية المتغيرات llتوضيxية (Independence of Errors Assumption)‏ 


توجد عدة طرق للتحقق من هذه الفرضية» ولعل أبرزها هي توفيق نماذج انحدار خطي يكون فيها أحد 
المتغيرات التوضيحية هو المتغير التابع وباقي المتغيرات» (باستثناء المتغير التابع الأصلي)» هي المتغيرات 
التوضيحية في كل مرة. وبمراقبة نتائج توفيق هذه النماذج الجديدة» يتم تحديد المتغيرات التوضيحية التي ثظهر 
نتائج 'معنوية" كمتغيرات تابعة بأنها متغيرات مرتبطة خطيا بباقي المتغيرات التوضيحية» وهو ما يُعرف بمشكلة 


التعدد الخطي (1/111110011126211]7) في مفهوم تحليل الانحدار. 


للبيانات "التشخيص السلوكي"؛ سنقوم بالتحقق من استقلالية المتغيرات التوضيحية الأريعة عن بعضها البعض عن 
طريق توفيق أربعة نماذج انحدار خطي جديدة يأخذ فيها كل متغير توضيحي دور المتغير التابع في كل مرة 
ولتنفيذ ذلك في برنامج 5255. سنقوم في نافذة تحليل الانحدار» التي سنحصل عليها من أمر 
Analyze>Regression> Linear‏ » بوضع واحد من المتغيرات التوضيحية؛ 'تقييم ٠"1‏ "تقييم2": 'تقییم ٠'3‏ 
واتقييم4" في مريع المتغير التابع» ووضع باقي المتغيرات» (باستثناء المتغير 'التشخيص_السلوكي')» في مريع 


المتغيرات التوضيحية. 


ثم نقوم باختيار الحصول کل (Model Fit)‏ فقط من خيار الإحصاءات (Statistics)‏ في نافدذة تحليل الانحدار 
الخطي لكل نموذج من النماذج الأريعة» وقد قمنا بتلخيص نتائج تقييم النماذج الأربعة» (وهي نتائج تحليل التباين 
ومعاملات التحديد والارتباط المتعدد)ء في جدول واحد هو الجدول (17.5). 


1. المتغيران التوضيحيان "تقييم 1" و'تقييم2"» كانت نتائج توفيقهما على باقي المتغيرات التوضيحية غير 
معنوية؛ (0.05 < 2-7106)» مصحوية بمعاملات تحديد متدنية» (0.121 و0.270 على الترتيب)» 
وبالتالي نستطيع القول بأنهما لا يرتبطان بعلاقات خطية مع باقي المتغيرات التوضيحية»ء أي أنهما 

2. أما المتغيران التوضيحيان الآخران 'تفييم3" و'تقييم4"» فقد أظهرا نتائج معنوية في اعتمادهما خطيا على 
المتغيرات التوضيحية الأخرى» (0 - 2-78116)»: بمعاملات تحديد مرتفعة» (0.668 و0.647).» وهكذا 


فإنهما يشكلان مخالفة لفرضية الاستقلال الخطي بين المتغيرات التوضيحية في نموذج الانحدار الأصلي. 
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جدول 17.5: نتائج تقييم النماذج الأربعة التي تكون فيها المتغيرات التوضيحية 'تقييم 1". 'تقييم ۰"2 'تفييم 3". و'تقييم4" 
متغيرات تابعة في كل نموذج. 
Model Summary‏ 


Adjusted R Std. Error of 
Model R Square Square the Estimate 


تفييم4» تقييم2› تقييم3 ,)ئC01S†21( a. Predictors:‏ 





ANOVA? 


Sum of Squares 


Regression 1199.368 3 399.789 7 
Residual 8688.392 21 413.73 
Total 9887.760 24 


a. Dependent Variable: تگيڍيم1‎ 
b. Predictors: (Constant), تقييم4› تقييم2› تقييم3‎ 


Model Summary 
سا ءاضر‎ TET 
Model R Square Square the Estimate 


تقييم4› تقييم 1› تقييم3 ,)ئC01St21( a. Predictors:‏ 








ANOVA? 


Sum of Squares Mean square FSi 


Regression 1936.458 645.486 | 2.57 080° 
Res1dual 5240.582 249.552 
Total 7177.040 


a. Dependent Variable: 2ميڍıقت‎ 
b. Predictors: (Constant), 3مييdت‎ ۰1 تقييم4› تقييم‎ 


Model Summary 
SL ET 
Model R Square Square the Estimate 


a. Predictors: (C01 S†21ئ), تقييم4» تقييم 1› تقييم2‎ 








ANOVA? 


Sum of Squares Mean Square FSi 


Regression 1258.108 419.369 | 6 م000‎ 
Residual 623.892 29.709 
Total 1882.000 


a. Dependent Variable: تقيڍيم‌3‎ 
b. Predictors: (C0 Sta تقييم4› تقييم 1› تفييم2 ,)ئ1‎ 


Model Summary 


Adjusted R Std. Error of 
Model R Square Square the Estimate 
6.79 


a. Predictors: (Con Stan تفييم 23 تقييم 1› تقييم2 ,)ئ‎ 








ANOVA? 


Sum of Squares 


Regression 1770.482 3 590.161 | 12.83 .000 
Residual 964.958 21 45.950 
Total 2135.440 24 


a. Dependent Variable: تقيڍيم4‎ 
b. Predictors: (C0 St21ئ), تقييم 3› تقييم 1› تفييم2‎ 





وننوه هنا إلى إمكانية إجراء اختبار استقلالية المتغيرات التوضيحية خطيا عن بعضها البعض من نافذة تحليل 
الانحدار» وذلك عند توفيق النموذج المطلوب« باستخدام معامل تضخم التباين ( Variance Inflation Factor,‏ 
117) المتوفر في خيار الإحصاءات في نافذة تحليل الانحدار» (شكل (16.5))» باسم تشخيص الارتباط الخطي 
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Diagnostics)‏ 011122717 )).» والذي يوفر أيضا مؤشرا جيدا لمراقبة وجود مشكلة التعدد الخطي بين المتغيرات 


اة 


هو هو 


5 فرضية توزع الخطأ بتوزيع طبيعي (Normality of Error Terms)‏ 

توجد عدة طرق للتحفق من هذه الفرضية من ضمنها اختبار كولموجروف سميرنوف واختبار شابيرو- 
ويلك» واللذان تم التطرق لهما سابقا فى الفصل الثالث» إضافة لإمكانية استخدام التمثيل البيانئي 00 للتحقق من 
لدينا في ملف البيانات "التشخيص السلوكي" قيم البواقي لنموذج الانحدار الخطي الموفق» وهكذا سنقوم ببساطة 
باختيار أمر 101م512]15]165<1:2 017م42213:26<1065011 واختيار خيار الرسم الطبيعي مع الاختبارات 
)Normaity 0101 711 16515(‏ ضمن خيار الرسم (81015)» ثم الضغط على موافق. 
ومن الجدول الخاص باختبارات الطبيعيةء (جدول (18.5))ء يمكن الاستنتاج من كلا الاختبارين أن البواقي تتبع 


التوزيع الطبيعي› )0.05 > .(P-value‏ 


جدول 18.5: اختبارات كولمجروف وشابيرو للبواقي في نموذج انحدار 


'التشخيص_السلوكي". 
Tests of Normality‏ 


*. This is a lower bound of the true significance. 
a. Lilliefors Significance Correction 





واضافة لاختبارات الطبيعيةء يمكن استخدام رسم 00 كما يظهر في شكل (25.5)» والذي يؤكد طبيعية توزع 
البواقي» حيث أن النقاط تقترب من الخط المستقيم بشكل كبير. 


Normal Q-Q@ Flot of البو اق‎ 


Expected Normal 





Observed Value 


شكل 25.5: رسم 00 لبواقي نموذج انحدار "التشخيص_السلوكي". 
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ويمكن الحصول على رسم 0@Q‏ للبواقي إما باستخدامه من شريط الأدوات اlنعkلوي Analyze>Descriptive‏ 
15 51215]165<0-0» واختيار البواقي "191191" في مربع المتغيرات؛ أو استخدام خيار رسم التوزيع الطبيعي 
(]210 ityاrobabiم )Norma1‏ في خيار الرسم (ء٤ه۴1)‏ في نافذة تحليل الانحدار الخطي والذي سيوفر رسم 
0 للبواقي lلnعيlرıة .(Standardized Residuals)‏ 


5 فرضية تجانس تباين قيم حد الخطأ (Homoscedasticity Assumption)‏ 


للتحقق من مدى ثبات هذه الفرضية في نموذج الانحدار الخطي»› سنستحدم طريقة بسيطة هي طريقة 
اختبار ارتباط الرتب لسبيرمان» والتىي سوف تعتمد على اختبار ارتباط الرتب بين قيم البواقي المطلقة» (أي بأخذ 
القيمة المطلقة لها)» وقيم المتغيرات التوضيحية في نموذج الانحدارء فإذا وجدت علاقة ذات معنوية بينها دل ذلك 


على وجود مخالفة للفرضية» آي وجود ما يعرف بمشكلة عدم التجانس في llتبlين .(Heteroscedasticity)‏ 


في بيانات "التشخيص السلوكي"؛ سنقوم أولا بتعريف متغير جديد سيكون عبارة عن القيمة المطلقة لقيم البواقي 
وسيتم تعريف هذا المتغير كالتالي: 


في شريط الأوامر العلوي» سنقوم باختيار 172112016 113115101111<0-0111211]6' وفي نافذة حساب المتغير سنختار 
من مجموعة الدوال (870112 130211052) الدوال الرياضية (41101226]1) ومن تلك الدوال» (في المربع الأسفل 
منها)» سنختار دالة القيمة المطلقة (sط۸)»‏ ونقوم بالنقر المزدوج على الدالة» (أو سحبها بالفأرة إلى مريع الحساب 
الرقمي (17201655100 2]006110))» ثم ندخل متغير البواقي "19158:5_1" في نطاق الدالة كما هو موضح في 
الشكل (26.5)؛ وسنقوم بإعطائه الاسم "8185_1515" في المتغير المستهدف (ع7321261آ ]13186 ). 


Target Variable: Numeric Expression: 
ABS_RES 


Arithmetic 

CDF & Noncentral CDF 
Conversion 

Current Date/Time 
Date Arithmetic 

Date Creation 





ABS(numexpr). Numeric. Returns the absolute value of 
numexpr, which must be numeric. 


| [jz | (optional case selection condition) 


COK (Este ) (Reset) (Ganeet) (Hee ١ 


شكل 26.5: نافذة حساب متغير جديد» وهي القيمة المطلقة للبواقي "18175_1" في بيانات 'التشخيص_السلوكي'. 
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بعد ذلك نضغط موافق فيتم إدراج المتغير الجديد المطلوب في جدول بيانات "التشخيص السلوكي '. الآن سنقوم 


بتنفيذ اختبار معامل سبيرمان بين قيم البواقي المطلقة وكل متغير توضيحي في النموذج؛ 


في شريط الأوامر العلوي نختار 42217:26<0011613]6<1817211366 وفي نافذة الارتباط البسيط نقوم بنقل 


ألم“ أت | امه** تقییم 1" > 'تقییہ ٠'2‏ تقییم 3" 'تقییم ۰'4 ۾"'ABS_RES"‏ ال مربع || تغد أت ونختار حساب معامل 
سبيرمان فقط من بين المعاملات الثلاثة في (006111016115) »)orre1ation‏ ثم نضغط موافق فتظهر مصفوفة 
الارتباط البسيط كما هو في جدول (19.5). 


جدول 19.5: مصفوفة الارتباط البسيط بين المتغيرات 'تقييم 1" "تقييم 2" 'تقييم 3 "تقييم 4" و'"415_11/5". 
TTT‏ 


ABS_RES |‏ | تقبيم4 | تقبيم3 | تقيم2 | تقيم1 | 


Spearman's rho تقييم1‎ E 1.000 | .030 | .230 | .441* .062 
Coefficient 


Sig. (2-tailed) .268 | .7 .769 
N 25 25 25 


Correlation 
Coefficient 


Sig. (2-tailed) .017 .101 


44 .06 


N 25 25 


Correlation 
Coefficient 


Sig. (2-tailed) 
N 


Correlation 
Coefficient 


515. (2-tailed) 
N 


ABS_RES Correlation 
Coefficient 


Sig. (2-tailed) 
N 


*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
**. Correlation 1s significant at the 0.01 level (2-tailed). 





ومن الصف الأخير في مصفوفة الارتباط يتضح أرن كل العلاقات الثنائية بين البواقي المطلقة والمتغيرات التوضيحية 
هي ليست ذات معنوية» (0.05 < عںاه۴-۷)» وبالتالي قبول الفرضية الصفرية (0 > برعم :170) لكل المتغيرات 
التوضيحية؛ مما يدل على تحقق فرضية تجانس تباين حد الخطأ. 
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الفصل السادس 


الاختبارات اللامعلمية وتحليل الموثوقية 
(Nonparametric Tests and Reliability Analysis)‏ 


في الفصل الرابع» قمنا بالعديد من الاستدلالات الإحصائية حول معالم مثل الوسط الحسابي والتباين» 
وتم تنفيذ اختبارات لفرضيات تتناول عينة واحدة وعينتين وحتى أكثرء وكذلك تقدير فترات الثقة لتلك المعالم» وهذا 
يندرج كله تحت ما يُعرف بالتقدير المعلمي (15615026102 ©8313126111) واختبارات الفروض ضمن مفهوم 
الإحصاء الاستدلالي. والشروط التي يعتمد عليها استخدام هذا التقدير تتمركز في الغالب على كون البيانات (أي 
العيقة أو« العيقانت ) النواد االخقدارها فى مسترحة تعن قات کے ا ا ن ا ارط ار الاکن 
قد لا يتحقق في كثير من الحالاتء لذلك نلجأ عندئذ لاستخدام اختبارات أخرى لا تعتمد على التوزيع الاحتمالي 
للعينة» وهذه الاختبارات تسمى بالاختبارات اللامعلمية (2312106111م5102): وتسمى أحيانا بالاختبارات الحرة من 


الافتراضات (5]5ع] .(Assumption-free‏ 


ومن ضمن الأنماط التي قد 'تُخرج' البيانات من التوزيع الطبيعي كثرة تكرارات القيم المنخفضة أو المرتفعة والذي 
يسبب التواء التوزيع يمينا أو يساراء أو كثرة القيم المتطرفة» أو صغر حجم العينة. 


ومعظم الاختبارات اللامعلمية ترتكز على مبدأ حساب الرتبة (عمكعلصة]1) للبيانات» بمعنى إعطاء رتب أو قيم 
للمشاهدات من الأقل إلى الأكثرء وهكذا فإن القيم الأصغر في البيانات ستأخذ الرتب الأقل» والقيم الأكبر في 
ستأخذ الرتب الأكبرء وبتم بعد ذلك إجراء الاختبار المطلوب باستخدام الرتب المعطاة بدلا من القيم الفعلية للبيانات. 


ويمكن تصنيف الاختبارات اللامعلمية إلى ثلاثة أقسام رئيسية»› بحسب طبيعة 3 تنظيمها؛ 


»ه اختبارات لعينة واحدة. 
» اختبارات للعينات المستقلة» (عينتين أو أكثر). 
» اختبارات للعينات المرتبطة» (عينتين أو أكثر). 
وفي هذا الفصل» سنستعرض بعض أهم الاختبارات اللامعلمية وكيفية تنفيذها في برنامج 5255» وكذلك قراءة 


وتفسير النتائج المتعلقة بها. 
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(One Sample Nonparametric Tests) ةدحly الاختبارات اللامعلمية لعينة‎ 6 
(Chi-Square Goodness of Fit est) اختبار مريع كاي لجودة التوفيق‎ 6 


عند التعامل مع متغير وصفي» (اسمي كان أو رتبي)» يحتوي على تصنيفات أو تقسيمات معينة 
(02168013165))» قد يكون من المفيد التعرف على النمط الذي تتبعه تكرارات كل تقسيم في هذا المتغيرء وما إذا 
كانت هذه التكرارات متوزعة على التقسيمات بشكل متساوي أو غير متساويء أو قد نكون مهتمين بالتعرف على 
التوزيع الاحتمالي الذي قد يتبعه هذا المتغير. في هذه الحالات يمكننا استخدام اختبار جودة التوفيق لمربع كاي 
لتنفيذ المطلوب. 
وتُعرف إحصاءة اختبار مربع كاي لجودة التوفيق بين التكرارات المشاهدة (06561760) في المتغير والمتوقعة 


(0ع]0عم2ه) له بالصيغة: 
k‏ 
4 - ;0( 2 
SS EEE‏ 2/6 
6 
i=1‏ 
حيث» :0 هي قيم التكرارات المشاهدة للتقسيم 7» :© هي قيم التكرارات المتوقعة للتفسيم 7» و6 هو عدد تقسيمات 
المتغير. وتكون درجات الحرية مساوية لعدد تقسيمات المتغير ناقصاً واحد. 


ولتنفيذ اختبار جودة التوفيق في برنامج 5855 لنأخذ المثال التالي؛ في ملف بيانات 'فيتامين دال"؛ لنفرض أننا 


مهتمون بالتحقق ما إذا كان الأشخاص في العينة: 


1. متوزعون على مستويات فيتامين دال الثلاثة؛ (أقل من 30ء من 30 إلى ٠70‏ وأكثر من 70)» بشكل 


متقارب (متساوي)» أي اختبار الفرضية الصفرية: 
احتمالات توزع الأشخاص في مستويات فيتامين دال متساوية :110 أو 
(اکٹر من ۳)70 = رمن 30 إلی ٣)70‏ = (قں من ۳)0 :10 
اختبار الفرضية الصفردة: 
احتمالات توزع الأشخاص في الفئات العمرية متساوية :110 أو 
(51 فأكثر)2 > (من 30 إلى 2050 ت (أقل من 2030 :110 
فنقوم في شريط الأوامر العلوي lختlaر Analyze>Nonparametric Tests>Legacy Dialogs>Chi-‏ 


ةم فتظهر نافذة اختبار مربع كاي كما هو في الشكل (1.6). قم في تلك النافذة باختيار المتغيرين 
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'مستويات_فيتامين_دال" و"الفئة_العمرية" ونقلهما إلى مريع قائمة متغيرات الاختبار «(Test Variable List)‏ 
وحيث أننا سنختبر تساوي توزيع الأشخاص في التقسيمات» سنبقي على خيار تساوي التوزيع في التقسيمات ( ۸11 


601081 026501165) في مريع القيم المتوقعة (7211165 60160م112) كما هو» ونضغط موافق للتنفيذ. 


Test Variable List: 


- Expected Range 1 | Expected Values 
® Get from data ® All categories equal 
@ Use specified range @ Values: 

















شكل 1.6: نافذة اختبار مربع كاي لجودة التوفيق: (اختبار احتمالات متساوية). 


في نافذة المخرجات ستلاحظ ظهور النتائج في ثلاثة جداول» (جدول (1.6))» الجدولين الأولين يمثلان توزيع 
التكرارات المشاهدة والمتوقعة» والفرق بينهما (1565101121) للمتغيرين "مستويات_فيتامين_دال" و"الفئة_العمرية" 
على الترتيب. وأما الجدول الثالث فيضم نتيجة الاختبار. ومن هذا الجدول يمكن رؤية أن: 
1. توزيع الأثشسخا مات 

اولح ص على جدول 1.6: نتائج اختبار مربع كاي لجودة التوفيق للمتغيرين 

فيتامين دال الثلاثة غير متساوي» "مستويات_فيتامين_دال" و"الفئة_العمرية"٠‏ (اختبار احتمالات متساوية). 

1 مستويات فيتامين دال 
حيث أن القيمة الاحتمالية ExpectedN | Residual | P-)‏ | 6و0 | | 


5 = ماھء وبالتالي نرفض 


. (Ho 


2. توزيع الأشخاص على الفئات العمرية 
الثلاثة متساوي» حيث أن P-)‏ 


9 -ح- ع73116» وبالتالي نقبل 





.(Ho 
Chi-Square 
df 
Asymp. Sig. ولاحظ أيضاء من الجدول السابق» ارتفاع‎ 
a. 0 cells (0.0%) have expected frequencies less than 5. The minimum 
expected cell frequency 1s 20.0. قيم الفر و قات بين القيم المشاهدة والمتوا قعة‎ 
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للمتغير 'مستويات_فيتامين_دال" والذي يشكل مؤشرا أوليا على أن احتمالات توزع الأشخاص على مستويات 


الفيتامين الثلاثة لن تكون متساوية. 


من جديد» یمکننا استخدام اختبار جودة التوفيق لاختبار ما إذا كانت التكرارات متوزعة على التقسيمات بشكل غير 
متساوي أي متوزعة باحتمالات غير متساوية» ولنفرض أننا نريد اختبار ما إذا الأشخاص في المثال السابق 


متوزعون على مستويات فيتامين دال باحتمالات افتراضية معينة؛ ولتكن الفرضية المراد اختبارها هى: 
5 - (كنر من 2070 ,0.25 > (من 30 إنى 0) ,50.50 رای من ۴60 H0:‏ 


أي أننا نريد اختبار فرضية أن الأشخاص متوزعون على المستويات الثلاثة لفيتامين دال باحتمالات أو نسب هي 


0 22590 ,25% ا الترتيب. 


لتنفيذ هذا الاختبارء نقوم في شربط الأوامر العلوي باختيار Analyze>Nonparametric Tests> Legacy‏ 
036--10121085<011 » وفي نافذة اختبار مربع كاي نقوم باختيار المتغير "مستويات_فيتامين_دال" ونقله إلى 
مربع قائمة متغيرات الاختبار» وسنقوم باختيار قيم الاحتمالات (كعuاه۷)‏ في مريع القيم المتوقعة ( dع)Expec‏ 
65 بحيث نكتب قيمة الاحتمال 0.50 أولا ثم نضغط إضافة (400) وبعدها نكتب قيمة الاحتمال 0.25 
ونضغط إضافة وأخيرا تكتب قيمة الاحتمال 0.25 ونضغط إضافة:» فتكون لدينا قيم الاحتمالات كما هو مبين في 
الشكل (2.6)» ونضغط موافق للتنفيذ. 


العمر کي 

فيتامين_دال #ي 

اترع ا 

فئات العمر [القئة_العمرية] وى 


Expected Range Expected Values 
® Get from data All categories equal 
Use specified range @ Values: 1177 


a 


0.50 
440 |5 


Chang 2 | 0.25 


Ramove | 





شكل 2.6: نافذة اختبار مربع كاي لجودة التوفيق» (اختبار احتمالات غير متساوية). 
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وفي نافذة المخرجات» ستظهر نتائج اختبار مريع كاي» (جدول (2.6))» ويمكن بوضوح ملاحظة أن قيم الفروقات 
بين القيم المشاهدة والمتوقعة هي ضئيلةء مما ينبئنا بأن توزع الأشخاص على مستويات الفيتامين ستكون على 
الأغلب كما هو في الفرضية الصفرية؛ وبدعم ذلك أن القيمة الاحتمالية للاختبار هي (0.875 - 2-78116)؛ مما 
يدفعنا لقبول الفرضية الصفرية القائلة بتوزع الاحتمالات بصورة غير متساوية وهي؛ 0.50»: 0.25» و0.25 بحسب 


ترتيب مستويات فيتامين دال. 


جدول 2.6: نتائج اختبار مريع كاي لجودة التوفيق 
ا تغب 1 تو يات_فيتامين_دال"". (اختبار احتمالات متساوية). 
مستويات فيتامين دال 


| Observed N Expected N 





Test Statistics 







متو بات امین دال 
Square‏ 






06 S18. .87 ٤ 


a. 0 cells (0.0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected 
cell frequency is 15.0. 


6 اختبار ذي الحدين ()5ع1 (Bin ٥i21‏ 


من الاختبارات اللامعلمية المتوفرة في برنامج 55855 هو اختبار ذي الحدين والذي يتم فيه اختبار ما 


إذا كان متغير وصفي ثنائي» (أي له تقسيمين أو مستودين فقط)؛ يتبع توزيع ذي الحدين باحتمال معين. 


انيس اله نائت» الام .الم منفين قار ها ذا ا N‏ 0310 
لكر ركان اتات 
واحتمال 0.70 للإناث» (احتمال Test Variable List aE‏ 
الأوامر العلوي باختيار الاختبار 


Analyze>Nonparametric 


Tests>Legacy 
Lefine Dichotomy Test Proportion: 0 Di al 0 8 <1 in omi al 
® Get from data 
Gut point: نافذة | الختا كما کو مود فی‎ 





الشكل (3.6). 


شكل 3.6: نافذة اختبار ذي الحدين لمتغير 'النوع" باحتمال نجاح 0.30. 


قم باختيار » ۴ "النوع" ونقله 


إلى مريع قائمة متغيرات الاختبlر «(Test Variable List)‏ ثم قم بتغيير احتمال النجاح الافتراضي ) Test‏ 
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0 من 0.50 إلى 0.30 كما هو مبين في الشكل. ثم اضغط موافق للتنفيذ. وستحصل على نتيجة 
الاختبار في نافذة المخرجات كما يظهر في جدول (3.6). ومن هذا الجدول يمكن ملاحظة أن (0 - عندلة2-7) 
وبالتالي نرفض الفرضية الصفرية القائلة بأن متغير "النوع' يتبع توزيع ذي الحدين باحتمال نجاح يساوي 0.30 


.(Ho: P= 0.30( او‎ 


جدول 3.6: نتيجة اختبار ذي الحدين لمتغير 'النوع' باحتمال نجاح 0.30 (للبيانات 'فيتامين دال'). 
Binomial Test‏ 


— eer Observed op Exact Sig. (1-tailed) 





Group 1‏ النوع 
نشی | 2 Group‏ 
Total 1.‏ 
وبالطبع هذا لا يعني أن متغير النوع لا يتبع توزيع ذي الحدين» ولكن هذه النتيجة تعني أن احتمال النجاح 


الافتراضي (0.30) لهذا المتغير هو غير متوافق مع المشاهدات. 


ملاحظة: 


قم بإعادة تنفيذ اختبار ذي الحدين السابق مستخدما احتمال نجاح يساوي 0.50 وستجد أن نتيجة الاختبار 


ستتغير إلى قبول الفرضية (0.50 = ۴ :510)» لأن القيمة الاحتمالية للاختبار ستكون 0.897 - 2-178106. 





في كثير من الأحيان قد نتعامل مع متغيرات وصفية غير ثنائية» أي أن المشاهدات فيها تأخذ أكثر من مستودين» 
أو أننا قد نتعامل مع متغير كمي ونرغب في اختبار ما إذا كان يتبع توزيع ذي الحدين إذا ما تم تقسيم قيم 
المشاهدات إلى قسمين بناء على قيمة محددة» عندئذ يمكننا استخدام اختبار ذي الحدين بالصورة التالية: 


1. في بيانات 'فيتامين دال" سنقوم باختبار توزع المتغير الوصفي الرتبي 'مستويات_فيتامين_دال”, والذي يأخذ 
ثلاثة مستويات» بتوزيع ذي الحدين عن طريق اعتبار أن الأشخاص الذين مستويات الفيتامين لديهم أقل من 30 
يتبعون التقسيم الأول الجديدء والذين لديهم مستويات فيتامين 30 فأكثرء (وتشمل المستودين الأصليين من 30 إلى 
5 وأكثر من 75)» يتبعون التفسيم الثاني الجديد. 


وبالتالي سنقوم في نافذة اختبار ذي الحدين باختيار المتغير 'مستويات_فيتامين_دال' ونقله إلى مريع قائمة متغيرات 
الاختبار ولإعادة تقسيم المتغير ذو الثلاثة مستويات إلى المستوبين المذكورين أعلاه» سنقوم باختيار نقطة الفصل 
(20114 0116)) في مربع تعريف المستويين الثنائيين (/[1010101012 ©106152)» ثم ندخل القيمة 1 (والتي ترمز 
للأشخاص الذين لديهم مستويات فيتامين أقل من 30) كقيمة للفصل بين المستويات. وسنبقي قيمة الاحتمال 


الاختبارية (250001]100 ]165) عند القيمة 0.50.: كما هو موضح في الشكل (4.6)» ثم نضغط موافق. 
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Test Variable List: 


لد ييا : تيداة Rn 13 E‏ كي الحيتس ا 
کک بض 
ا ٤‏ 


Lefinge Uichotomy 
Get from data 
® Gut point: 





شكل 4.6: نافذة اختبار ذي الحدين لمتغير 'مستويات_فيتامين_دال" باحتمال نجاح 0.50. 


وفي نافذة المخرجات» ستظهر نتيجة اختبار ذي الحدين» (جدول (4.6))» ونلاحظ أن (0.699 ح عنللة2-7) 
وبالتالي نقبل الفرضية الصفرية القائلة بأن متغير 'مستويات_فيتامين_دال" يتبع توزيع ذي الحدين باحتمال نجاح 
يساوي 0.50. أو (0.50 - 2 :110). وهكذا يمكن القول بأن احتمال أن يكون مستوى فيتامين دال لأي شخص 
هو 30 فأقل يساوي 0.50. 


جدول 4.6: نتيجة اختبار ذي الحدين لمتغير 'مستويات_فيتامين_دال' باحتمال نجاح 0.50 (للبيانات 'فيتامين دال'). 
Binomial Test‏ 


Exact S12. 
Category N Observed Prop. | Test Prop. (2-ta1lled) 


Group 1 1 32 33 .50‏ مستويات فيتامين 
Group 2 Î >1 28 .47‏ دال 
Total 60 1.00‏ 


2. من جديد في بيانات 'فيتامين دال" سنقوم باختبار توزع المتغير الكمي 'العمر" بتوزيع ذي الحدين عن طريق 
اعتبار أن الأشخاص الذين أعمارهم هي 45 سنة فأقل يتبعون التقسيم الأول الجديد» والذين أعمارهم أكبر من 45 


سنة يتبعون التقسيم الثاني الجديد. 





سنقوم الآن في نافذة اختبار ذي الحدين باختيار المتغير "العمر" ونقله إلى مريع قائمة متغيرات الاختبار ولتقسيم 
المتغير الكمي إلى مستوبين سنقوم باختيار نقطة الفصل (00126 006)) في مريع تعريف المستوبين الثنائيين 
pû «(Define Dichotomy)‏ ندخل القيمة 45 كقيمة للفصل بين الأعمار . وسنبقي قيمة الاحتمال الاختبارية 


. ا) عند القيمة ۰0.50 ثم نضغط موافق‎ est Proportion) 


في نافذة المخرجات» ثظهر نتيجة اختبار ذي الحدين» (جدول (5.6))ء أن (0.897 = عuاه۴-۷)‏ وبالتالي نقبل 
الفرضية الصفرية القائلة بأن متغير العمر يتبع توزيع ذي الحدين باحتمال نجاح يساوي 0.50. وهكذا يمكن القول 
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جدول 5.6: نتيجة اختبار ذي الحدين لمتغير 'العمر" باحتمال نجاح 0.50 (للبيانات 'فيتامين دال'). 
Binomial Test‏ 


— (eee Observed Prop. Exact Sig. (2-tailed) 


Group 1 50 .897‏ العمر 
Group 2 | >45‏ 
Total 1 0‏ 


ملاحظة: 
قم بإعادة تنفيذ اختبار ذي الحدين السابق لمتغير العمر مستخدما القيمة 60 سنة كقيمة للفصل بين المستودين» 
وستجد أن نتيجة الاختبار ستتغير إلى رفض الفرضية الصفرية (0.50 - 2 :810)» لأن القيمة الاحتمالية 


للاختبار ستكون 0.006 = P-value‏ . 





6 اختبار الدورات (51ع1 کہ۸u)‏ 


اختبار الدورات أو اختبار والد-ولفویتز للدورات (ءع) 5٥ں w7‏ 10اه 414-۷ ۷) هو اختبار لا معلمي 
يهدف للتحقق من مدى عشوائية أو استقلالية المشاهدات المتتالية ضمن متغير ما. بمعنى آخرء اختبار الدورات 
قد يساعد الباحث في التحقق من عشوائية المعاينة التي تمت من المجتمع. وتكون الفرضية الصفرية التي يتم 
اختبارها هي: كل مشاهدة في متتالية العينة قد تم سحبها بصورة مستقلة من نفس المجتمع. 


ويعتمد تطبيق اختبار الدورات من الناحية النظرية على إعطاء إشارة موجبة (2) لقيم المشاهدات الأكبر من قيمة 
معينة» (والتي يمكن أن تكون قيمة الوسط الحسابي أو الوسيط أو المنوال أو أي قيمة أخرى يحددها المستخدم). 
واعطاء الإشارة السالبة (-) للقيم الأقل من تلك القيمة المحددة. ثم يتم حساب عدد الدورات عن طريق حساب عدد 
التغيرات في الإشارات الموجبة والسالبة» ويتم بعد ذلك مقارنة عدد الدورات المحسوبة من المشاهدات بعدد الدورات 


المتوقع والذي يتبع» تحت الفرضية الصفرية» توزيعا طبيعيا تقردبا 


ولتطبيق اختبار الدورات في برنامج 5855» نقوم بفتح ملف البيانات 'فيتامين دال" ثم نختار من شريط الأوامر 
العلوي Tests> Legacy Dialogs>Runs‏ yze<NonparametricاAna‏ فتظھر نافذۃ اختبار الدورات› قم 
في تلك النافذة باختيار المتغيرين "العمر" و'مستويات_فيتامين_دال" على سبيل المثال وانقلها إلى مريع قائمة 
متغيرات الاختبار» ثم اختر الوسط الحسابي (81622) فقط! من مربع قيمة القطع (2011 0104) كما يظهر في 
الشكل (5.6)» ثم ضغط موافق. 


' يوفر برنامج 5895 ثلاثة خيارات أساسية لقيم القطع هي الوسط الحسابي» الوسيطهء والمنوال» إضافة للقيمة التي يحددها المستخدم 
«(Custom)‏ ونلوه هنا لے أن استخدام قيم يم الوسيط و/أو المنوال قد لا يعون ملائما في بعص الحالات» خاصة في المتغيرات التي تأخذ 
قيم ثنائية. 
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Test Variable List 


ut Point 
IF] Median CÎ] Mode 
WÎ Mean CÎ] Gustom: 





شكل 5.6: نافذة اختبار الدورات للمتغيرين "العمر" و"مستويات_فيتامين_دال". 


ستظهر بعد ذلك النتائج للمتغيرين في نافذة المخرجات» (جدول (6.6))ء ونتجه منها لرفض الفرضية الصفرية 
القائلة بأن المشاهدات المتتالية في متغير العمر قد تم سحبها بصورة مستقلة من المجتمع» بمعنى أن نتيجة اختبار 


الدورات يفترض أن أعمار الأشخاص المتتالية في العينة لم يتم جمعها بصورة عشوائية. 


جدول 6.6: نتائج اختبار الدورات للمتغيرين "العمر" و'مستويات_فيتامين_دال". 
»1 كت لل ا 
| مستويات فيتامين دال | العم | 7 

Test Value“ 

Cases < Test Value 

Cases >= Test Value 

Total Cases 

Number of Runs 

7 

Asymp. S1g. (2-talled) 





وعلى النقيض» نميل لقبول الفرضية القائلة بأن المشاهدات (التقسيمات) المتتالية فى متغير مستويات فيتامين دال 
هي مستقلة» (عشوائية في تسلسلها في العينة). 
ملاحظة: 


قم بإعادة تنفيذ اختبار الدورات السابق لمتغيرات أخرى سواء في نفس ملف البيانات أو ملف آخر مستخدما قيم 


قطع متنوعة؛ قيمة الوسيطء المنوال» وقيم أخرىء ولاحظ الفروقات بين النتائج. 
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6 اختبار كولمجروف -سميرنوف لعينة ly>د5 (One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test)‏ 


تناولنا فيما سبق استخدام اختبار كولمجروف-سميرنوف لاختبار توزع المتغير (أو العينة) بتوزيع طبيعي› 
والأمر هنا مشابه حيث أننا سنقوم باستخدام هذا الاختبار للتحقق من تبعية المتغير الكمي للتوزيع الطبيعي أو 
التوزيع المنتظم (2110117[])» 3 توزيع بواسون (2015501)» 3 التوزيع الأسي «(Exponential)‏ وهي التوزيعات 
التي يوفرها اختبار كولمجروف-سميرنوف لعينة واحدة في برنامج 5255. 


ويعتمد اختبار كولمجروف-سميرنوف على مقارنة التوزيع الاحتمالي (التراكمي) الفعلي للمتغير بالتوزيع الاحتمالي 
المطلوب (المتوقع)؛ وكلما انخفضت قيمة احصاءة الاختبار (اقتريت من الصفر) كلما دل ذلك على اقتراب التوزيع 
الاحتمالي الفعلي للمتغير من التوزيع الاحتمالي المطلوب مقارنته به. وتكون الفرضية الصفرية للاختبار أن المتغير 


سنستخدم ملف البيانات 'بيانات الطلبة" للتحقق من التوزيع الاحتمالي لبعض المتغيرات» وبالتالي قم في شريط 
الأدوات العلوي باختيار «Analyze>Nonparametric Tests>Legacy Dialogs>1-Sample K-S‏ 
فتظهر نافذة الاختبار» كما يوضح الشكل (6.6). قم في تلك النافذة باختيار المتغيرات؛ 'المقرر 1" "المقرر 3" 
و"الفصل" على سبيل المثال» ثم انقلها إلى مريع قائمة متغيرات الاختبار . ولنفرض أننا نريد اختبار ما إذا كان كل 
متغير من هذه المتغيرات يتبع التوزيع الطبيعي أو التوزيع المنتظمء لذلك سنقوم باختيار طبيعي (1011221) ومنتظم 
(121101100) من مريع التوزيع الاحتمالي للاختبار (1015]1515111012 1651) كما يوضح الشكل؛ ثم نضغط موافق 


درجة الطالب قي المقرر 2 ... ي 

عمر الطاب بالستوات [الحمر] 4 

جتس الطاب [النوح] 4 

عدد آقراد رة الطالبي [الأسرة] حي 
عدد الحجرات في متزل ... وي 


r Test Distribution 
| Poisson | | Exponential 
كع‎ Cee) 


شكل 6.6: نافذة اختبار كولمجروف -سميرنوف لعينة واحدة»ء (للبيانات 'معدلات الطلبة"). 
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في نافذة المخرجات» ستكون النتائج موضحة في جدولین ؛ الأول خاص بنتائج المقارنة بالتوزيع الطبيعي› (لكل 
مر من اترات اق ا رکا كان كا اعفار ا الك وتك من الحدوليق: 
(اللذين قد تم عرضهما في جدول واحد هو جدول (7.6))» ما يلي: 


1. المتغير درجات الطلبة في المقرر 1 يتوزع بتوزيع طبيعي تقريباء (0.200 - 2-972106 في اختبار التوزيع 
الطبيعي)» ولا يتوزع بالتوزيع المنتظمء (0.029 - 2-721116 في اختبار التوزيع المنتظم). 


2. المتغير درجات الطلبة في المقرر 3 لآ يتوزع بتوزيع طبيعي› (0 = ueاva-P‏ في اختبار التوزيع الطبيعي)؛ 
ولا يتوزع بالتوزيع المنتظم» (0 = 27-7811016 في اختبار التوزيع المنتظم). 


قريبة جدا من القيمة 0.05»؛ اه - 2-7311 في اختبار 5 ا ويتوزع بالتوزيع المنتظم› 
(0.751 - عنالة7- في اختبار التوزيع المنتظم)؛ لذلك نتجه لاعتباره أقرب للتوزيع المنتظم. 
جدول 7.6: نتائج اختبار كولمجروف-سميرنوف لعينة واحدة للمقارنة بالتوزيع الطبيعي والتوزيع 


المنتظم» للمتغيرات 'المقرر 1“ 'المقرر ٠'3‏ و"الفصل". (للبيانات 'معدلات الطلبة"). 


One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
a ترتیب الفصل‎ 


Normal Mean 
, 
Parameters*”” Std. Deviation 


Most Absolute 
Extreme Positive 


Differences Nésalivê 


Test Statistic 
Asymp. S1g. (2-tailed) 


a. Test distribution 1s Normal. 

b. Calculated from data. 

c. Lilliefors Significance Correction. 

d. This 1s a lower bound of the true significance. 





One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 2 
e e ترتيب الفصل‎ 
3 امن للظالت اط‎ ُ 


0 Minimum 
a,b : 
Parameters Maximum 


Most Absolute 


Extreme Positive 
Differences 


Negative 
Kolmogorov-Smirnov Z 
Asymp. S1g. (2-tailed) 


a. Test distribution 1s Uniform. 
b. Calculated from data. 
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6 الاختبارات اللامعلمية لعينتين مستقلتين 


(Nonparametric Tests for Two Independent Samples) 


1. اختبارات مان -ويتني 0 ووبلكوكسون لمجموع الرتب Mann-Whitney Û and Wilcoxon ) W‏ 


.(rank sum W Tests 
.(Kolmogorov-Smir "0Y Z 1es) 7Z اختبار كولمجروف -سميرنوف‎ .2 
.(Wald-Wolfowitz Runs Test) تlرودلل اختبار والد -ولفوبتز‎ .3 
.(Moses Extreme Reactions اختبار موسز للردود المتطرفة ()5دع1'‎ .4 


يُعد اختبار مان-وبتني "النسخة" اللامعلمية من اختبار + لتساوي متوسطي المجتمع» إذا يقوم باختبار الفرضية 
القائلة بتساوي توزيعي عينتين مستقلتين» أو بمعنى آخرء يقوم الاختبار بالتحقق من أن العينتين مسحويتين من 
مجتمعين متماثلين. ويُعتبر اختبار وبلكوكسون لمجموع الرتب مكافئ لاختبار مان-ويتني لاختبار عينتين. أي أن 
كل من الاختبارين يقوم باختبار الفرضية الصفرية: العينتين لهما نفس التوزيع :110. 


وأما اختباري كولمجروف-سميرنوف ووالد-ولفويتز للدورات فقد تم التطرق لهما سابقاء ويقوما باختبار نفس الفرضية 


الصفرية أعلاه عن طريق التعامل مع كل عينة أو مجموعة على حده ثم مقارنة النتائج. 


بالنسبة لاختبار موسز للردود المتطرفة» فيقوم باعتبار أن العينة أو المجموعة الأولى من المشاهدات هي مجموعة 
التحكم (870110 0021501)) واعتبار العينة الثانية هي مجموعة التجربة (510110 182061115061181)» ثم يقوم بدمج 
العينتين واعطاء رتب لكل المشاهدات فيهما وتنفيذ الاختبار. 


ولتطبيق هذه الاختبارات» قم بفتح ملف البيانات "المقابلات الشخصية". والذي سيكون المثال التطبيقي لنا في 
برنامج 555. ثم قم في شريط الأوامر العلوي باختيار '(ع2ع6.آ5<1اوع1' Analyze>Nonparametric‏ 
65 1206062016 10121055<2: فتظهر نافذة الاختبار كما هو في الشكل (7.6). في تلك النافذة» قم 
بنقل المتغير 'نتائج_المقابلات" إلى مريع قائمة متغيرات الاختبار» ونقل متغير "الشركة" إلى مريع متغير التصنيف 


.(Grouping Variable) 
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Test Variable List: 


Grouping Variable: 


(? ?)التركة 


iY Mann-Whitney U ` | Kolmogorov-Smirnov Z 
` | Moses extreme reactions |j | Wald-Wolfowitz runs 





شكل 7.6: نافذة اختبار عينتين مستقلتين في الاختبارات اللامعلميةء لملف البيانات 'المقابلات الشخصية"'. 


بعد ذلك اضغط على خيار تعريف المجموعات (0101105) (Define‏ وأدخل القيم 1 و2 في النافذة الفرعية التي 
ستظهر في مريعي المجموعة الأولى (1 م06010) والمجموعة الثانية (2 610115©) على التوالي» ثم اضغط 


استمرار 1 


ما قمنا به حتى الآن هو تعريف مشاهدات المتغير 'نتائج المقابلات" كمتغير يضم مجموعتين أو عينتين مستقلتين» 
العينة الأولى هي نتائج مقابلات الشركة 1ء والعينة الثانية هي نتائج مقابلات الشركة 2ء والهدف سيكون اختبار 
ما إذا كانت كل من العينتين لهما نفس التوزيع أو اختبار (ر = ر :م1) باستخدام الاختبارات اللامعلمية لعينتين 
مستقلتين. في نافذة الاختبارء (شكل (7.6))ء قم باختيار اختبار كولموجروف-سميرنوف 7 إضافة لاختبار مان- 


ويتني ل الافتراضي ثم اضغط موافق. 


وفي نافذة المخرجات» سنحصل على نتائج الاختبارين» بالنسبة لاختبار مان -ويتني والذي سيظهر معه نتيجة 
اختبار ولكوكسون» (جدول (8.6))» ومن هذه النتائج» (0.05 < 8-7311016)» نتجه لقبول الفرضية الصفرية القائلة 
بتساوي توزيع العينتين» بمعنى أن نتائج المقابلات في الشركتين متوافقة (متكافئة). 


جدول 8.6: نتائج اختبار مان -وتني وولكوكسون لعينتين مستقلتين› للبيانات "المقابلات الشخصية". 
Test Statistics‏ 


Mann-Whitney U 195.500 
Wilcoxon W 405.500 
Z 22 


Asymp. S1g. (2-tailed) .903 
Exact Sig. [2*(1 -tailed Sig.)] .904 
a. Grouping Variable: الشركة‎ 

b. Not corrected for ties. 
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ونلاحظ أن نفس النتيجة قد تم الوصول إليها من اختبار كولمجروف-سميرنوف» (جدول (9.6))» حيث أن القيمة 
الاحتمالية (0.05 < عuاva-P).‏ 


جدول 9.6: نتائج اختبار كولموجروف -سميرنوف لعينتين مستقلتين» للبيانات 'المقابلات الشخصية'. 
Test Statistics‏ 


Most Extreme Differences Absolute 
Positive 
Negative 


Kolmogorov-Smirnov Z 


Asymp. S1g. (2-talled) 





6 الاختبارات اللامعلمية لعدة عينات مستقلة 


(Nonparametric Tests for Several Independent Samples) 


هذه الاختبارات تعادل في أهدافها اختبار تحليل التباين فى اتجاه واحدء أي أنها تختبر تساوي عدة 
متوسظ انك أو تكافؤ توزيع عدة متغيرات. ومن أهم الاختبارات اللامعلمية لعدة عينات مستقلة اختبار كروسكل- 
والس واختبار الوسيط. 
6 اختبار كروسكل -والس 11 ()5ع] 11 1411151621-1717721115) واختبار الوسيط (Median test)‏ 

يُعتبر اختبار كروسكل-والس امتدادا لاختبار مان-وتني ل حيث أنه يختبر تساوي عدة متوسطاتء أو 
يختبر ما إذا كانت العينات المستقلة هي مسحوية من مجتمعات متطابقة التوزيع. وكذلك اختبار الوسيط الذي 
يتحقق من الاختلافات بين توزيعات المتغيرات محل الاختبار. 
لتنفيذ هذه الاختبارات» قم بفتح ملف البيانات 'فيتامين دال" في برنامج 8۶55S‏ حيث أننا سنقوم باختبار الفرضية 
الصفرية القائلة بأن معدلات مستويات فيتامين دال لدى الأشخاص هي متساوية في الفئات العمرية الثلاثة؛ (أقل 
من 30)» (من 30 إلى 50)» و(51 فأكثر)ء أي أننا سنقوم باختبار الفرضية الصفرية ولم = و = 1 H0:‏ 


بصورة لامعلمية. 


في شريط الأوامر العلوي قم باختيار Analyze>Nonparametric Tests>Legacy Dialogs>k‏ 
esاSamp [nepen dent‏ فتظهر نافذة الاختبار المطلوبةء (شكل (8.6)). 
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Test Variable List: 


Yariable:‏ فا س FOU‏ 1 ال 


\ Define Range... Ef 
Test Type 

ly kruskal-wWwallis H ly Median 

FT Jonckheere-Terpstra 





شكل 8.6: نافذة اختبار عدة عينات مستقلة في الاختبارات اللامعلميةء (للبيانات افيتامين دال'). 


في تلك النافذة» سنقوم باختيار المتغير الكمي 'فيتامين_دال" ونقله لمريع قائمة متغيرات الاختبار» واختيار المتغير 
الوصفي "الفئة_العمربة" ونقله لمريع متغير التقسيم. بعد ذلك نضغط على أمر تعريف المدى (Define Range)‏ 
والذي يتطلب إدخال القيمة الصغرى (7011211011172) والقيمة الكبرى (۳ 4×11 )N‏ لتقسيمات المتغير الوصفي 
"الفئة_العمرية"» وهما القيمتان 1 و3. ثم نضغط استمرار. 


وبعد الضغط على موافق في نافذة الاختبار الرئيسية ستظهر النتائج في نافذة المخرجات. والنتيجة الأولى» (التي 
تظهر في جدول (10.6))» هي نتيجة اختبار كروسكال-والس ويظهر في الجدول الفرعي الأول عدد المشاهدات 
في كل تقسيم أو مجموعة» ومتوسط الرتب لكل مجموعة. وأما الجدول الفرعي الثاني فيشمل نتيجة الاختبار» وحيث 
أن القيمة الاحتمالية (0.138 - 78106-©) نستطيع الحكم بقبول الفرضية الصفرية ولم - دلم - ل :و 
بمعنى أننا نعتقد بأن مستويات فيتامين دال متكافئة في الفئات العمرية الثلاثة للأشخاص. 


جدول 10.6: نتائج اختبار كروسكال-والس لثلاثة عينات مستقلة»ء للبيانات 'فيتامين دال". 
Ranks‏ 


N Meek‏ ي 
أقل من 30 
من 30 إلى 50 
1 فأكثر 
Total‏ 





Test Statistics®” 
| تامين دال‎ 
Chi-Square 3.954 
df 
Asymp. S128. .138 


a. Kruskal Wallis Test 
b. Grouping Variable: فئاٽ ار‎ 
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وأما نتيجة اختبار الو سيط (جدول (11.6))» فالنتيجة هي العكس.» حيث أن القيمة الاحتمالية (- P-value‏ 
23 »؛ مما يعني رفض الفرضية الصفرية» أي أنه بحسب اختبار الوسيط يوجد على الأقل متوسطان غير 
متساويان. 


جدول 11.6: نتائج اختبار الوسيط لثلاثة عينات مستقلةء للبيانات 'فيتامين دال"'. 


Frequencies 


من 30 إلى 50 


Median 14 5‏ > فيتامين_دال 
Median 1 6 19‏ =< 





Test Statistics 


Median 
Chi-Square 11.401 


df 2 
Asymp. S18. .003 


a. Grouping Variable: رمعÛl فئاٽ‎ 
b. 0 cells (0.0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected cell frequency is 7.5. 






وهذا الاختلاف في نتيجة الاختبارين يعود لاختلاف طبيعة حساب قيمة إحصاءة الاختبار لكل منهماء ويعود الحكم 
النهائي للباحث الذي قد يقوم بتنفيذ اختبارات مقارنة متعددة لكل متغيرين على حدة للحصول على فهم أعمق لتوزع 
المشاهدات فى كل متغير. 


(Nonparametric Tests for Two Paired Samples) الاختبارات اللامعلمية لعينتين مرتبطتين‎ 6 


كما هو الحال مع الاختبارات اللامعلمية المتعلقة بالعينات المستقلةء فإن اختبارات العينات المرتبطة 
لعينتين تختبر ما إذا كانت العينتين أو المتغيرين يتبعان نفس التوزيع. ويوفر برنامج 5۶88 أربعة اختبارات غير 
معلمية بالنسبة للعينات المرتبطة لاختبار الفرضية الصفرية ر = ر :10. ويتم استخدام هذه الاختبارات بحسب 


طبيعة المتغيرات المراد اختبارهاء وسنقوم باستعراضها فيما يلى: 


6 اختبار الإشارة واختبار ولكوكسون للرتب ذات الإشارات 
(Sign and Wilcoxon Signed-Rank Tests)‏ 
يتم استخدام هذين الاختبارين عند التعامل مع عينات مرتبطة كمية» حيث يقوم اختبار الإشارة بحساب 
الفروقات بين المتغيرين ثم تصنيفها إلى فروقات موجبة» سالبة» ومتعادلة (أي لا توجد فروقات). واذا كان المتغيران 


لهما نفس التوزيع» فإن عدد الفروقات الموجبة والسالبة سيكون متقارب. 
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وأما اختبار ولكوكسون للرتب ذات الإشارات» فيُعد أفضل من اختبار الإشارة نظرا لأنه يأخذ فى الاعتبار مقدار 
الفروقات بين المتغيرين إلى جانب إشارات الرتب» وبالتالي فإن إحصاءة الاختبار ستشمل على معلومات أكثر عن 
المتغيرين. 


ولنقم الآن بتطبيق هذين الاختبارين في برنامج 5855 باستخدام ملف البيانات "عينات ضغط الدم"؛ حيث أننا 
سنختبر ما إذا كانت قياسات ضغط الدم للمرضى قبل تناول الدواء الموسع للأوردة مقارية للقياسات بعد تناول 
الدواء . ونذكر القارئ هنا إلى أنه قد تم استخدام اختبار + في الفصل الرابع لاختبار نفس الفرضية الصفرية السابقة 
للمتغيرين بصورة معلمية؛ 0 ل .Ho: Un‏ 

في شريط الأوامر العلوي قم باختيار Analyze>Nonparametric Tests> Legacy Dialogs>2 Related‏ 


«Samples‏ وفي نافدة الاختبار» الموضحة في شكل (2)9.6 قم باختيار المتغير "'عينة 1" ونقله إلى مربع أزواج 


المتغيرات في الاختبار (22155 1656) ثم اختيار المتغير "عينة2" ونقله إلى نفس المريع لتكوين زوج الاختبار. 


بعد ذلك؛ وفي مريع نوع الاختبار (6م157 1654)» قم باختيار كل من اختبار ولكوكسون للرتب ذات الإشارات 


(1171120:20) واختبار الإشارة (5180)»: ثم اضغط موافق. 


Test Pairs: 
4# .. ضغط لدم قبل استخدا دوا‎ ' [Varable1 __ Î Variable2 


Test Type 
lw Wilcoxon 





شكل 9.6: نافذة اختبار عينتين مرتبطتين في الاختبارات اللامعلمية» للمتغيرين 'عينة1"' و"عينة2' (للبيانات 
'عينات ضغط الدم'). 
في نافذة المخرجات ستظهر نتيجة الاختبارين» ومن النتيجة الأولى» (الموضحة في جدول (12.6))؛ يمكن في 
الجدول الفرعي الأول ملاحظة متوسطات الرتب» (الموجبة» السالبة» والمتعادلة)» ومجموع هذه الرتب. وأما نتيجة 


بعدم وجود فرق معنوي بين العينتين» بمعنى عدم وجود فرق في قياسات ضغط الدم قبل تناول الدواء وبعد تناوله. 
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جدول 12.6: نتائج اختبار ولكوكسون للرتب ذات الإشارات» للمتغيرين "عينة1" و"عينة2". (للبيانات "عينات ضغط الدم'). 
Ranks‏ 


| N | MeanRank | Sum of Ranks 





- ضغط الدم بعد استخدام الدواء‎ Negative Ranks 0 9.50 47.50 
ENS Positive Ranks 7.25 72.50 
Ties 
Total 


Test Statistics 


| شتا‎ 
Z 
Asymp. S1g. (2-tailed) 


ضغط الدم قبل استخدام الدواء 
a. Wilcoxon Signed Ranks Test‏ 


-.716-5 
.474 
b. Based on negative ranks. 


وهذه النتيجة هي مطابقة لما تم التوصل إليه لنفس المتغيرين باستخدام اختبار + في الفصل الرابع. 








ومن النتيجة الثانية» (في جدول (13.6))» والخاصة بنتيجة اختبار الإشارة» نجد أن القيمة الاحتمالية تساوي (-5 
2 - 72106)» وبالتالي نقبل الفرضية الصفرية» وبالتالي نرى بأن نتيجة اختبار الإشارة متوافقة مع نتيجة 
اختبار ولكوكسون للرتب ذات الإشارات. 
جدول 13.6: نتائج اختبار الإشارة للمتغيرين "عينة1" و"عينة2". (للبيانات "عينات ضغط الدم"). 
Frequencies‏ 


Negative Differences‏ ضغط الدم بعد استخدام الدواء - ضغط الدم قبل استخدام الدواء 
b‏ 


Positive Differences 


Ties 


Total 





Test Statistics 
- ضغط الدم بعد استخدام الدواء‎ 
طط الدم فل اسك الوا‎ 


a. Sign Test 
b. Binomial distribution used. 












(McNemar Test) رaيi اختبار ماك‎ 6 


يُستخدم اختبار ماك نيمر مع المتغيرات الوصفية ثنائية القيم» حيث يقوم بتحديد ما إذا كان معدل 
الاستجابة الأولية (في المتغير الأول» أي قبل حدوث التغير) هو مساوي لمعدل الاستجابة النهائية (في المتغير 


الثاني» أي بعد حدوث التغير)» فإذا كانت نتيجة الاختبار تتضمن المساواة» فهذا يدل على عدم حدوث تغير في 
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الاستجابة من المتغير الأول إلى المتغير الثاني» أو بمعنى أبسط هذا يدل على عدم وجود فرق معنوي بين وسطي 


لتطبيق هذا الاختبار» سنقوم أولا بتعريف متغيرين وصفيين ثنائيين جديدين في ملف البيانات السابق "عينات ضغط 
الدم"» هما تحويل من المتغيرين الكميين الأصليين "عينة1" و"عينة2" بحيث يأخذ كل من المتغير الأول الجديد. 
(وليكن اسمه "عينة1_ثنائي')» والمتغير الثاني الجديدء (وليكن اسمه "عينة2_ثنائي').: القيمة 1 للقيم 120 فأقلء 
والقيمة 2 للقيم الأكثر من 120. ويتم تعريف المتغيرين الجديدين باستخدام أمر إعادة ترميز في متغير جديد 
)NRecode ¡n Different Variables)‏ في أمر تحوير (11832510112) في شريط الأوامر العلوي كما وضحنا 
في الفصول السابقة. 


الآن وفي شريط الأوامر العلوي بعد اختيار Analyze>Nonparametric Tests>Legacy Dialogs>2‏ 
65 6126 ]1., نقوم باختيار المتغيرين '"عينة1_ثنائي" و"عينة2_ثنائي" ونقلهما إلى مربع أز واج المتغيرات 
في الاختبار (23115 1656)» ثم اختيار اختبار ماك نيمر فقط في مريع نوع الاختبار (13/06 1656)» كما يوضح 
الشكل (10.6)» ثم نضغط موافق. 


lest Pairs: 

ضغط النم قبل استخدام النواء [عينة1] ي 
[عبنة2_تنائي] أ[ إعينة1_تنائي] [[يي 1 ضغط النم بعد استهدام النراء [عبنة2] ي 
عينة1_تناثي لاك 
عبنة2_تنائي || ي 
عينة1_نلاتى راي 

Tesi Type 

I Wilcoxon 

IH sign 

ly McNemar 

I Marginal Homogeneity 





شكل 10.6: نافذة اختبار ماك نيمر في الاختبارات اللامعلمية» للمتغيرين "عينة1_ثنائي' و'عينة2_ثنائي'. 


في نافذة المخرجات» (جدول (14.6))» سيحتوي الجدول الفرعي الأول على مصفوفة تصنيف القيم الثنائية في 
المتغيردن» ونللاحظ وجود حالة واحدة فقط مختلفة 0 التصنيف بين المتغيرين. أما نتيجة الاختبار فى الجدول 


الفرعي الثاني فهي تبين عدم وجود تغير يُذكر قبل استخدام الدواء وبعدهء (1 - 2-7211065). 
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جدول 14.6: نتائج اختبار ماك نيمر للمتغيرين 'عينة1_ثنائي' و'عينة2_ثنائي'. 
_ عينة] ثنائي بع عينة2_ثنائي 


کثر من 120 120 فأقل 





0 فاقل 
أكثر من 120 


ات 1 








Exact Sig. (2-tailed) 1. 0 


a. McNemar Test 
b. Binomial distribution used. 






(Marginal Homogeneity est) اختبار التجانس الهامشي‎ 6 


يمكن اعتبار اختبار التجانس الهامشي للمتغيرات ذات القيم المتعددة» والذي يعتمد على توزيع مريع كاي» 
امتدادا لاختبار ماك نيمر للمتغيرات الثنائية» حيث أنه أيضا يبحث عن حدوث تغير فى الاستجابة من المتغير 


الأول (قبل) إلى المتغير الثاني (بعد). 


وكما قمنا في البند السابق بتعريف متغيرين ثنائيين جديدين» سنقوم هنا بتعريف متغيرين ثلاثيي (متعددي) القيمةء 
في ملف البيانات السابق "عينات ضغط الدم"» وسيكونا تحويل من المتغيرين الكميين الأصليين "عينة1" و"عينة2" 
بحيث يأخذ المتغير الأول المتعددء (وليكن اسمه "عينة1_ثلاثي')» والمتغير الثاني المتعددء (وليكن اسمه 
'عينة2_ثلاثي')» القيمة 1 للقيم 120 فأقل» والقيمة 2 للقيم من 121 إلى 140.» والقيمة 3 للقيم الأكثر من 140. 
ويتم تعريف المتغيرين الجديدين باستخدام نفس أمر إعادة ترميز في متغير جديد في أمر تحوبر (Transform)‏ 


الان فى شريط الأوامر العلوي بعد اختيار Analyze>Nonparametric Tests>Legacy Dialogs>2‏ 
65 11612160 قم باختيار المتغيرين "عينة1_ثلاثي" و"عينة2_ثلاثي" ونقلهما إلى مريع أزواج ج المتغيرات 
في الاختبار (23115 16516).» ثم اختيار اختبار التجانس الهامشي فقط في مربع نوع الاختبار (ع مرا ٤)‏ 1)» كما 
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Test Pairs: 
4# ضغط النم قبل استخدام الدواء [عينة1]‎ variable1 Variable2 
[عبتة2_تااتى] وي [عينة1_تلاتي] وي ا ضغط النم بعد استخدام الدواء [عينة2] ي‎ 


Tes Type 
FÎ Wilcoxon 
لها‎ Sign 


LL: 


ly :Marginal Homogeneity 





شكل 11.6: نافذة اختبار التجانس الهامشي في الاختبارات اللامعلمية» للمتغيرين 'عينة1_ثلاثي' و'عينة2_ثلاثي '. 


من الجدول (15.6)» الذي يحتوي على نتائج الاختبار في نافذة المخرجات» يتبين لنا من القيمة الاحتمالية 
للاختبارء (0.317 - 2-7211165)» اتجاهنا لقبول الفرضية الصفرية القائلة بعدم حدوث تغير معنوي في قياسات 


ضغط الدم للمرضى قبل استخدام الدواء وبعد استخدامه. 


جدول 15.6: نتائج اختبار التجانس الهامشي للمتغيرين "عينة1_ثلاثي"' و'عينة2_ثلاثي"'. 
Marginal Homogeneity Test‏ 
عينة1 تلاثي چ عينة2_ثلاثي 
Distinct Values‏ 
Off-Diagonal Cases‏ 
Observed MH Statistic‏ 


Mean MH Statistic 

Std. Deviation of MH Statistic 
Std. MH Statistic 

Asymp. S1g. (2-tailed) 





وخلاصة القول هناء أن الاختبارات الأريعة اللامعلمية؛ اختبار الإشارة» اختبار ولكوكسون للرتب ذات الإشارات» 
اختبار ماك نيمرء واختبار التجانس الهامشي كلها أظهرت نفس النتيجة» فيما يتعلق بمثالنا الممُستخدّم» باختلاف 
طبيعة المتغيرات المستخدمة ل الاختبار ؛ كمية. ثنائية» ومتعددة. 


(Nonparametric Tests for Several Paired Samples) الاختبارات اللامعلمية لعدة عينات مرتبطة‎ 6 


كما هو الحال مع الاختبارات السابقة» فإن هذه الاختبارات اللامعلمية تقوم بمقارنة توزيع عينتين مرتبطتين 
أو أكثر» ويتوفر في برنامج 5895 ثلاثة اختبارات غير معلمية بالنسبة ل 6 عينة مرتبطة تقوم باختبار الفرضية 


الصفرية .رلم - ٠٠١‏ = رل = 41 :170. وسنقوم باستعراض هذه الاختبارات فيما يلي: 
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(Friedman test) اختبار فربدمان‎ 6 


يمكن اعتبار اختبار فريدمان» أو اختبار فريدمان 871077 كما يُطلق عليه آحیاناء اختبارا مکافئا 
لتحليل التباين في اتجاهين» حيث يقوم بإعطاء رتب من 1 إلى ۸ للمتغيرات» (والتي عددها 6)» وذلك بالنسبة لكل 
مشاهدة في العينة. فإذا كانت المتغيرات موجودة في الأعمدة» فهذا يعني أن الرتب ستوزع على المشاهدات في كل 


صف»ء ثم يتم حساب قيمة إحصاءة الاختبار» والتي تعتمد على توزيع مريع كاي» من هذه الرتب. 


ولتطبيق اختبار فريدمان لنأخذ المثال التالي في جدول (16.6)» والذي يمثل أوزان 10 أشخاص (بالكيلوجرام) قاموا 
بتطبيق النظام الغذائي المعروف باسم الكيتو ()1(016 12©10)» هو نظام غذائي يعتمد على خفض نسبة الكريوهيدرات 


مقابل الاعتماد على عنصر الدهون» وذلك لمدة أربعة 
جدول 16.6: اوزان 10 اشخاص في أريعة 


اشهر متواصلة. أشهر أثناء تطبيق نظام الكيتو الغذائي. 
الشهر 4 الشهر 3 الشهر2 الشهر1 
وبالتالي يمكن اعتبار ان اوزان هؤلاء الاشخاص في يي 4ي 0 6 
الأشهر الأريعة هي عينات أو متغيرات مرتبطة 81 80 83 75 
ونوك کر کل کر ا 98 95 89 74 
O a‏ 7 75 80 69 
TES‏ د 75 70 78 65 
الحمية. وسيكون الهدف هنا هو استخدام اختبار 75 80 77 68 
فريدمان للعينات المرتبطة للتحقق من وجود تغير في 0 30 0 0 
' 4 ا e‏ 82 80 79 1 
أوزان هؤلاء الأشخاص خلال الأشهر الأردعة. 
81 83 81 64 
90 88 91 36 


الان وف شريط الأوامر العلوي قم باختيار Analyze>Nonparametric Tests> Legacy Dialogs>k‏ 
65 0ت16126: وبعد ظهور نافذة الاختبار قم باختيار المتغيرات الأربعة ونقلها إلى مربع متغيرات الاختبار 
«(Test Variables)‏ ونان الخيار الافتراضي في النافذة هو اختبار فريدمان» كما يظهر في الشكل (12.6). 


قم بعدها بالضغط على موافق لتنفيذ الاختبار. 


214 


الفصل السادس الاختبارات اللامعلمية وتحليل الموثوقية د. رامي جبريل 


Test Variables: 


Test Type 
ly Friedman C] Kendall's W [O] Gochran's @ 





شكل 12.6: نافذة اختبار عدة عينات مرتبطة في الاختبارات اللامعلمية» لمتغيرات ملف البيانات 'نظام الكيتو'. 


الجدول (17.6) يمثل النتائج التي ستظهر في نافذة المخرجات» ونلاحظ وجود قيم متوسطات الرتب لكل متغير 
في الجدول الفرعي الأول» أما الجدول الفرعي الثاني فتظهر فيه نتائج الاختبار ومنه نتجه لرفض الفرضية الصفرية 


الوزن بصورة معنوية (ملحوظة) خلال الأشهر المتاليةء (لكن هذا لا يعني بالضرورة التغين بنقصان الوزن). 


جدول 17.6: نتائج اختبار فريدمان لمتغيرات 
ملف البيانات "نظام الكيتو". 
Ranks‏ 


| MeanRank | 





Test Statistics 
N 
Chi-Square 


df 


Asymp. S128. 





(Kendall's W test) W Jدiıك اختبار‎ 6 


يمكن اعتبار إحصاءة اختبار كيندل 117 بمثابة معامل lتlgفق «(Coefficient of Concordance)‏ 
حيث أنه يستخدم تحديدا للتحقق من مدى اتفاق آراء المصوتين على موضوعات معينة. فمثلاء إذا تم سؤال 
مجموعة من الأشخاص (المشاهدات) عن رأيهم في أداء أريعة حكومات متعاقبة (والتي ستمثل المتغيرات) لأحدى 


الدولء عندها يكون اختبار كيندل ۷ هو الاختبار الأنسب للتحقق من مدى توافق آراء هم. 
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الاختبار بأخذ مجموع الرتب لكل متغيرء وستتراوح قيمة إحصاءة كيندل 787 ما بين القيمة 0» (والتي تعني عدم 


وجود أي توافق في الآراء )» والقيمة 1» (والتي تعني التوافق التام في الآراء ). 


واد المثال التالي في جدول (15.6)» والذي يمثل تقييمات 12 سيدة تم سؤالهن عن آراء هن حول مستحضرات 
لتفتيح البشرة من ثلاثة شركات شهيرة هي 2111763 ›a Roche‏ و hnsonطەلء‏ فقمن بتقييم كل مستحضر على 
مقياس من 1 إلى 10ء (أي من التقييم الأسواً إلى التقييم الأفضل على الترتيب). 


4 جدول 18.6: آراء 12 سيدة حول ثلاثة 
وسيكون الهدف هنا هو التحقق من مدى توافق اراء هذه العينة مل مستحضرات لتفتيح البشرةء (من 1 إلى 10). 


السيدات حول الشركات الثلاثة. وسنقوم بإدخال المتغيرات في جدول  Nivea La Roche _ Joh n5°"‏ _ 


3 9 4 

(18.6) في ملف بيانات جديد في برنامج 52855 باسم 'شركات 3 8 5 
.4 1 2 0 2 9 2 
التجميل"» بحيث تمثل كل شركة متغير وينفس الاسم. 3 0 1 
1 7 1 

فی شردط الأوامر العلوي قم ب|ختlıر Analyze>Nonparametric‏ 1 8 6 
3 9 
ests<>Legacy Dialogs>k Related Samples‏ ا وبعد ظهور 5 10 1 
نافذة الاختبار قم باختيار المتغيرات الثلاثة ونقلها إلى مربع متغيرات : : : 
الاختبار (1721120165 1©5]6)؛ كما يظهر في الشكل (13.6). قم 10 7 5 
9 8 6 


باختيار اختبار كيندل 0 (ويمكننا إبقاء خيار اختيار اختبار 


فريدمان موجودا لمقارنة النتائج)» ونقوم بعدها بالضغط على موافق. 


Test Variables: 
ی‎ Nivea 

"5 La_Roche 
"5 Johnson 


Tesl Type 
lw Friedman ly Kendall's W CÎ] Gochran's © 





شكل 13.6: نافذة اختبار عدة عينات مرتبطة فى الاختبارات اللامعلمية» لمتغيرات ملف البيانات 'شركات التجميل'. 


وفي نافذة المخرجات» سنبداً بالتعليق على نتيجة اختبار كيندال ۷ أولاء والتي ثعرض في جدول (19.6)؛ ونلاحظ 


من نتيجة الاختبار في الجدول الفرعي الثاني أن معامل أو إحصاءة كندل للتوافق تساوي 0.539 مما يدل على 
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وجود اختلاف في آراء السيدات في العينة حول مستحضرات تفتيح البشرة في الشركات الثلاثة» ويؤكد هذا الاستنتاج 
القيمة الاحتمالية للاختبار (0.002 - 6-72106). وأما الجدول الأول الفرعي في جدول (19.6) فيمثل متوسطات 
الرتب في المتغيرات (الشركات) الثلاثة. 


جدول 19.6: نتائج اختبار كيندل الا لمتغيرات 
ملف البيانات 'شركات التجميل". 
Ranks‏ 


| MeanRank | 


Nivea 1.42 


La_ Roche 29 
Johnson 1.79 





Test Statistics 
N 
Kendall's W 
Chi-Square 


df 


Asymp. S12. 
a. Kendall's Coefficient of Concordance 





ومن الجدول الفرعي الثاني» في جدول (20.6)» نرى بأننا نتجه لرفض الفرضية الصفرية القائلة بتساوي أو توافق 


اراء اlسيدmIت* «Ho: Univea = Ura _Roche = Ujon nso,‏ وبالتالي يمكن رؤية توافق الاستنتاجات لكلا 


جدول 20.6: نتائج اختبار فريدمان لمتغيرات 
ملف البيانات 'شركات التجميل"'. 
Ranks‏ 


| MeanRank | 


Nivea 1.42 


La _ Roche 2.79 
Johnson 1.79 





Test Statistics 


N 
Chi-Square 


df 


Asymp. S18. 





(Cochran's Q test) 00 اختبار كوكران‎ 6 


يُعد اختبار كوكران 0 مطابقا لاختبار فريدمان» إلا أنه يتعامل مع قيم المتغيرات الثنائية» ويمكن أيضا 
النظر إلى هذا الاختبار على أنه امتداد لاختبار ماك نيمر عند التعامل مع >1 عينة. ولتطبيق هذا الاختبارء لنفرض 
أن آراء السيدات في المثال السابق» (في جدول (18.6)).» قد تم تسجيلها بإجابات جيد أو سيئْ على مستحضرات 
الشركات الثلاثة» أي أنها أصبحت إجابات ثنائية» كما يظهر في الجدول (21.6). 
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عندها سنقوم بإدراج المتغيرات الثلاثة في نفس ملف البيانات السابق 'شركات التجميل" بالأسماء الجديدة التي 
تظهر في الجدول» بحيث يتم تعيين القيمة 1 للإجابة 

جدول 21.6: آراء 12 سيدة حول ثلاثة 
مستحضرات لتفتيح البشرةء (جيد/سيئ). 
المشاهدات في عامود القيم (Values)‏ في نافذة عرض Nivea_bi La _ Roche bi Johnson_bi‏ 
المتغيرات (سء۷1 17311216) في ملف البيانات. 


'سيئ"؛ والقيمة 2 للإجابة "جيد", مع مراعاة تعريف 
حيد 


في شريط الأوامر العلوي س تقوم باختيار 45231726 
>Nonparametric Tests> Legacy Dialogs> k‏ 
»Re1ate4 Samp‏ وفي نافذة الاختبار نقوم باختيار 


المتغيرات الثلاثة؛ «La_Roche_bi «<Nivea_bi‏ 
و1ط_1012502 ونقلها إلى مريع متغيرات الاختبار 
Variables)‏ tءeا)»‏ كما يظهر في الشكل (14.6). ثم 
نقوم باختيار اختبار كوكران @ (@ ۲۸'۶[٥٥)٤)ء‏ ثم 

نضغط على موافق. 


5 ؟ ؟ ؟ ؟| ؟| ؟ ١‏ 4 4 ] 


F‏ كة| كة| :| :]| :| :]| :]| 15 15 ل 


Test Variables: 
# Nivea 5 Ni 
ک‎ La_Roche 
Johnson 


Test Type 
| Friedman [ ] Kendall's W [¥ Cochran's © 


شكل 14.6: نافذة اختبار عدة عينات مرتبطة في الاختبارات اللامعلمية» للمتغيرات الثنائية. 





وفي نافذة المخرجات» سنحصل على النتائج المطلوبة» والتي يمثلها جدول (22.6): وبوضح الجدول الفرعي الأول 
تكرار الإجابات بسيئ (1) وجيد (2) للشركات الثلاثة» ولاحظ منها أن الشركة (©1ع1,3_180) لم تحصل على أي 


رأي "سيئ" في عينة السيدات. 
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جدول 22.6: نتائج اختبار فريدمان لمتغيرات 


ملف البيانات 'شركات التجميل'. 


Frequencies 


Nivea_bıi 


La _Roche_bi 





Johnson_bı1 


Test Statistics 
N 


Cochran's Q 
df 


Asymp. S128. 
a. 1 1s treated as a success. 





د. رامي جبريل 


التجميل في الشركات الثلاثة» حيث أن القيمة الاحتمالية للاختبار (0.001 - 28-72106)» تقودنا لرفض الفرضية 


.Ho: ÛUNivea_bi 7 MHLa_Roche_bi < HJohnson_bi الصفرية‎ 


(Reliability Analysis) تحليل الموثوقية‎ 6 


فى كثير من الدراسات قد يصعب على الباحث التأكد من أن بيانات الدراسة المستخدمة فى التحليل 


الإحصائي هي بيانات تمثل الواقع الحفيقي» وخاصة تلك البيانات التي تعتمد على إجابات الأشخاص عن مجموعة 


من الأسئلة المتعلقة بآرائهم وأشهرها أسئلة الاستبيانات (01065]102121165)» والتي يرتكز معظمها على أسئلة 


ليكارت (111©16) المتعددة؛ الثنائية» الثلاثية» الخماسية» والسباعية. 


إذ أن المجيب أو المستهدف من الاستبيان قد يُعطي إجابات (بيانات) غير صحيحة وذلك لعدة أسباب منها عدم 
معرفته بإجابة السؤال أو الفقرة فيجيب بالتخمين» أو قد لا يركز في الأسئلة جيدا أو قد لا يفهم التعليمات فهما 
صحيحاء أو قد يخشى قول الصدقء أو قد يشعر أن السؤال أو الفقرة شخصي جدًا في طبيعته» وغيرها من 
الأسباب» لذلك لابد في كثير من الدراسات التأكد من مدى مصداقية الإجابات على الاستبيان وتقدير أخطاء 


الاستجابة. 
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وتوجد عدة طرق لقياس مدى صدق وثبات الاستبيان» وسنتطرق لأهم ثلاثة منها؛ 
6 معمل ثبات كرونباخ الفا (Cronbach's Alpha Coefficient)‏ 


يعد معامل ثبات كرونباخ ألفا من أشهر مقاييس الثبات الداخلي ) Internal Consistency‏ 
11351111 )) للاستبيان» ويعتمد على حساب الاختلافات (التباينات) الداخلية بين إجابات الأسئلة في الاستبيان 


من خلال استخدام الصيغة التالية: 





ل 
5 1 -دع/ 


م = عدد أسئلة الاستبيان» 57 = التباين لإجابات السؤال 1 » 5۶ = التباين لإجابات جميع الأسئلة. وارتفاع قيمة 


المعامل يُعتبر مؤشرا على ارتفاع درجة ثبات أو موثوقية إجابات المستهدفين على الاستبيان. 


حت 


هو 


6 معامل ثبات التجزئة إلنصفية (Split-Half Reliability Coefficient)‏ 


يعتمد حساب هذا المعامل على تجزئة أسئلة الاستبيان (المتغيرات) إلى جزأين متساودين» ثم حساب 
الارتباط بين مجاميع المتغيرات في كل جزءء (وليكن ”)» ثم حساب معامل الثبات أو الموثوقية ويُعرف أيضا 
بمعامل سبيرمان -براون (562112212-181015) كالتالي: 


2 
1+ 7 





Spearman — Brown Coeff ficient =‏ 
وكلما كانت قيمة معامل الثبات أكبر كلما دل ذلك على ثبات وصدق إجابات المستهدفين. 
6 معامل ثبات جوتمان (Guttman Coefficient)‏ 


يعتمد هذا المعامل أيضا على تجزئة أسئلة الاستبيان إلى نصفين متساودين ثم حساب تباين الإجابات 
في كل نصف على حدةء 57 و52» ثم يتم حساب التباين الكلي لجميع إجابات الاستبيان 57» وتكون صيغة 
حساب معامل جوتمان للثبات معرفة بالصورة التالية: 


ف 


Guttman Coef ficient = 2 (1 ET 


ويمكن اعتبار معامل جوتمان حالة خاصة من معامل كرونباخ ألفاء والقيمة المرتفعة للمعامل تدل على ثبات أفضل 


للإجابات على الاستبيان. 
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لنأخذ الآن المثال التالي لاستبيان افتراضي يتضمن 10 أسئلة تم توزيعه على عينة مكونة 100 شخص» حيث 


تمثل استجابة هؤلاء الأشخاص للأسئلة التالية المتعلقة بجودة المنتجات الغذائية العربية والأجنبية في العموم: 


س1: المنتجات الغذائية العربية كلها متشابهة. 

س2: يفضل دائما شراء المنتجات الغذائية الأجنبية. 

س3: المنتجات الغذائية العربية لا تتوفر فيها الجودة القياسية. 

س4: المنتجات الغذائية الأجنبية دائما ممتازة في جودتها. 

س5: المنتجات الغذائية العربية سعرها مبالغ فيه. 

س6: المنتجات الغذائية العربية تحتوي دائما على مواد حافظة ضارة. 

س7: مصانع المنتجات الغذائية العربية لا تهتم بآراء المستهلكين. 

س8: المنتجات الغذائية الأجنبية ليست دائما الأجود. 

س9: المنتجات الغذائية الأجنبية تفتقد لذوق المستهلك العربي. 
س10: يجب تقليص استيراد المنتجات الغذائية الأجنبية. 


واجابة كل سؤال كانت على مقياس من 1 إلى 9» بحيث أن القيمة 1 تعني غير موافق على الإطلاق تدرجا في 
رأي الشخص إلى القيمة 9 والتي تعني موافق بشدة. وإجابات المستهدفين من هذا الاستبيان هي مبينة في الجدول 
التالي» جدول (23.6)» والتي سنقوم بإدراجها في ملف بيانات جديد في برنامج 5855 باسم "استبيان المنتجات 
الغذائية". وسيكون الهدف هو استخدام بعض مؤشرات تحليل الموثوقية للتحقق من مدى موثوقية أو ثبات إجابات 
العينة المستهدفة من الاستبيان. وسنقوم بكتابة أسئلة الاستبيان في العامود الخاص بتعريف المتغيرات (1.2061) 


في ملف البيانات لمزيد من التوضيح أثناء تفسير النتائج التي سنحصل عليها لاحقا من تحليل الموثوقية. 


جدول 23.6: إجابات عينة من 100 شخص على 10 أسئلة في استبيان حول جودة المنتجات الغذائية العربية والأجنبية. 


3 53 53 353 53 3 53 3 3 ډک 3 53 3 53 3 3 53 3 لړ‎ 2 
سم‎ OA M@g TET ذا رما‎ TD OVD GS gg wm ONO. وى‎ 0 TF 15د مما‎ ٠ 56 نه‎ 2 
5 6 5 1 5 8 5 71 71 4 7 7 5 1 4 3 8 9 9 7 
“يك‎ 9 E 9 3 E O o DM 4 3 4 6 3 4 4 4 4 4 4 
4 A4 9. FF © 31 9S 3 0 3 5 5 4 5 4 5S 6 6 7 
4 3 6 5 4 2 5S 3 6 4 6 6 4 4 5S 5S 1 6 71 د‎ 
4. 26: 7 5 39 7 E 5S. 5 2 3: 3 A OF o A A °5 
5 6 6 8 4 5 6 71 71 1 4 5 5 5 4 4 4 5 4 5 
I-33 3 5. ©6 6: 5-57 5. 5 FS ته"‎ 82 3٠ E E OF 4 
U ADS OE SS 0 DE جف‎ 3 6 6 4 5 4 5S 5 6 71 7 
4 4 5 3 11 4 4 5S 5 4 5 <© © E 2 9 9. S3 3 
4 3 5 3 1 3 4 5 6 4 5 5 6 5 6 3 4 5 6 4 
6 6 71 6 5 5 71 71 4 ©6 2 AS قد 31 . مطل‎ CG ¥ I_4 
2 E 3“ ll MNO SS dG A ll OS A SS SS DOG 3 FE SS © 
4 3 3 3 6 6 5 4 4 4 4 7 1 5 4 1 6 4 6 4 
5 6 5 4 3 3 5 5 3 ©6 4 71 4 6 71 3 4 1 5 3 
7 5 7 [1 5 4 6 2 4 د‎ 6 6 6 4 3 6 6 71 6 4 
24 3. 2.3: A QA O. 9. ° NS O U A A Mh SS 9 © 
4 5 5 4 3 4 5 5 4 3 5 4 6 4 6 5 4 5 4 5 
4 6 5 2 4 5 6 5 5 ©6 5 3 4 6 3 5 5S 71 5 ©6 
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شكل 15.6: نافذة تحليل ١‏ 


ثوقية 


لمتغيرات 


وو 


ملف البيانات 'استبيان المنتجات الغذا 


7 ع‎ 
e 


Scale label: 


2 
3 
.4 
74 
3 
ا 


المتتجات الغذائية الأجتبية دائما ... 

المنتجات الغذائية العربية سعرها ... 
تتّحات الغذائية العر سة تحن > 

مصانع المنتجات الغذائية العربية لا ... 


بية لا نتوفر ... 


المنتجات الغذائية الحر 





هو موضح في الشكل (15.6). قم أولا باختيار كل المتغيرات العشرة ونقلها إلى مريع المواد أو المتغيرات (كإء)!). 


في 


شربط 


الأدوا 


ت 


| 


ي؛ قم 


باختيار 422317:515 411315:26<56216<1566113011157 فتظهر نافذة الت 


هو 


كما 


(تابع) جدول 23.6: إجابات 


و 
عله 
و 


في 


استبيا 


ن حول جودة المنتجات الغذا 


ئية العربية 


وال 


و 
حنسدك 
e‏ 

+ ٠ 


من 100 شخص على 10 أسئلة 


الفصل السادس 


الاختبارات اللا 


جو 
هو 


9 


هو 


يل ال موثوقية 


۰ 
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بعد ذلك قم بالضغط على خيار الإحصاءات (5623]150105) في أعلى اليمين فتظهر النافذة الفرعية الخاصة به 
كما يوضح الشكل (16.6). وفي تلك النافذة قم باختيار خيار المقياس عند حذف المتغير ( 2ء)1 14 5216 


0ع1616]6) في مريع الإحصاءات الوصفية .(Descriptive for)‏ 


Inter-ltem 

` | Correlations 

` | Covariances 
iY Scale if item deleted 


Summaries ANOVA Table 

IF] Means @® None 

IF] Variances F test 

I | Covariances Friedman chi-square 
| Correlations Cochran chi-square 


I | Hotelling's T-square I | Tukey's test of additivity 
| Intraclass correlation coefficient 





شكل 16.6: نافذة اختيار الإحصاءات في تحليل الموثوقية. 
ونلفت نظر المستخدم هنا إلى إمكانية اختيار عرض عدة نتائج مثل مصفوفة الارتباطات والتغايرات من مريع 
العلاقات بين المتغيرات (12661-16617)» وعرض المتوسطات والتباينات وغيرها من مريع الملخصات 


.(Summaries) 


سنكتفي بخيارنا الحالي الآن ونضغط استمرار للعودة للنافذة الرئيسية» وفي تلك النافذة» سنبقي على الخيار 
الافترناضي لطريقة حساب معامل الموثوقية في مريع النموذج (710061)» وهو معامل كرونباخ ألفاء ثم نضغط 
موافق فتظهر النتائج المطلوبة في نافذة المخرجات. 


والجدول الأول يوضح عدد المشاهدات المستخدمة والمستثناة» والجدول الثاني في نافذة المخرجات» (جدول 
(24.6))» يعرض قيمة معامل كرونباخ ألفا في الجدول الفرعي الأول وهي قيمة جيدة (0.799 = ») تدل على 
فات الإحابات فى الاستيان:» 
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جدول 24.6: نتائج معامل كرونباخ ألفا وإحصاءات المتغيرات لملف بيانات 'استبيان المنتجات الغذائية". 
Reliability Statistics‏ 


Cronbach's Alpha 


Item- Total Statistics 


Scale Mean 
11 Item Scale Variance Corrected Item- | Cronbach's Alpha 
Deleted if Item Deleted j Total Correlation if Item Deleted 


المنتجات العربية كلها 
متشابهة 
يفضل دائما شراء المنتجات 
الغذائية الأجنبية 
المنتجات الغذائية العربية لا 
تتوفر فيها الجودة القياسية 
المنتجات الغذائية الأجنبية دائما 
ممتازة ف جودتها 
المنتجات الغذائية العربية سعرها 
مبالغ فيه 
المنتجات الغذائية العربية تحتوي 
دائما على مواد حافظة ضارة 
مصانع المنتجات الغذائية العربية 
لا تهتم بآراء المستهلكين 
المنتجات الغذائية الأجنبية ليست 
دائما الأجود 
المنتجات الغذائية الأجنبية تفتقد 
لذوق المستهلك العربي 
الغذائية الأجنبية 





وأما الجدول الفرعي الثاني» والذي يمثل بعض المقاييس الإحصائية لمتغيرات (أسئلة) الاستبيان فيمكن الاستفادة 
منه بصورة خاصة للتحقق من الأسئلة (أو د بمعنى آخر إجابات المستهدفين) التي وجودها يقلل من مدى ثبات 
الاستبيان» وهذه الأسئلة هي التي ترتفع قيمة معامل كرونباخ ألفا بحذفهاء وهذا يمكن مراقبة في العامود الأول إلى 
اليمين من .(Cronbach's Alpha if Item Deleted) Jدجئlاl I‏ 

ونلاحظ أن السؤالين الخامس (المنتجات الغذائية العريية سعرها مبالغ فيه) والسادس (المنتجات الغذائية العربية 
تحتوي دائما على مواد حافظة ضارة) إذا ما تم حذفهما فإن قيمة معامل كرونباخ ألفا سوف ترتفع بصورة ملحوظة؛ 
(0.829) و(0.820) على الترتيب» إلى جانب كون معاملي الارتباط بين هذين السؤالين والأسئلة ككل هما الأدنى 
مقارنة بباقي معاملات الارتباط في العامود الثاني إلى اليمين» (0.060) و(0.143) على الترتيب. 


لذلك قد يكون من الموصى به أحيانا حذف هذين السؤالين» (أو إحداهما على الأقل)» إذا ما رغب الباحث برفع 


مستوى موثوقية أو ثبات الاستبيان» وبالتالي رفع القيمة العلمية للدراسة ككل. 


من جديدء يمكننا استخدام معامل ثبات التجزئة النصفية ومعامل جوتمان ضمن التجزئة النصفية ومعامل كرونباخ 


ألفا ضمن التجزئة النصفية لمزيد من التحقق حول مدى ثبات أسئلة الاستبيان. 
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ف شريط الأدوات العلوي» قم من جديد باختيار 411217515 '413137:26<50216<16611311163» وفي نافذة التحليل 
قم باختيار كل المتغيرات العشرة ونقلها إلى مريع المواد أو المتغيرات (1]61515)» وهنا يمكننا الاستغناء عن اختيار 
خيار المقياس عند حذف المتغير (4ءع)ءاعل ۳ء1 ¡f‏ ماهء5) في خيار الإحصاءات (Statistics)‏ حيث أنه قد 
تم التطرق إليه في النتيجة السابقة. نقوم بعدها باختيار طريقة الثبات في التجزئة النصفية (116-02114م5) كطريقة 


وفي نافذة المخرجات» من الجدول الثاني» والموضح هنا في جدول (25.6)» نلاحظ قيم معاملات الموثوقية وهي 
معروضة بالترتيب التالي» (حيث يمثل الجزء الأول (1 2316) الخمسة أسئلة الأولى في الاستبيان» والجزء الثاني 
(2 816) الخمسة أسئلة المتبقية من السؤال السادس وحتى العاشر)؛ 


ه قيم معامل كرونباخ ألفا للجزء الأول والثاني من المتغيرات وهي (0.662) و(0.673) على الترتيب 
ونلاحظ أنها أضعف من قيمة المعامل ألفا للأسئلة ككل؛ (جدول (24.5)). 

٠‏ أما معامل الارتباط بين مجاميع المتغيرات في كل جزء فهو (0.659) ويُّعد مقبولا إلى حد ماء وأما معامل 
معامل ثبات التجزئة النصفية أو معامل سبيرمان-براون فهو (0.794) ويُعتبر جيدا. 


ه والمعامل الأخير في الجدول وهو معامل جوتمان» (0.794)» يُعد أيضا جيدا. 


جدول 25.6: نتائج طريقة الثبات في التجزئة النصفية لمتغيرات ملف البيانات "استبيان المنتجات الغذائية". 


Reliability Statistics 
Cronbach's Alpha Value 


N of Items 
Value 
N of Items 


Total N of Items 


Correlation Between Forms 


Spearman-Brown Coefficient Equal Length 


Unequal Length 


Guttman Split-Half Coefficient 


المنتجات الغذائية العربية كلها متشابهة» يفضل دائما شراء المنتجات الغذائية الأجنبية» المنتجات الغذائية العربية لا :عاج كع¡ مط .4 
.المنتجات الغذائية العربية سعرها مبالغ فيه ,تتوفر فيها الجودة القياسية» المنتجات الغذائية الأجنبية دائما ممتازة في جودتها 

مصانع المنتجات الغذائية العربية لا تهتم باراء ,المنتجات الغذائية العربية تحتوي دائما على مواد حافظة ضارة :ع1۾ b. The items‏ 
المستهلكين» المنتجات الغذائية الأجنبية ليست دائما الأجودء المنتجات الغذائية الأجنبية تفتقد لذوق المستهلك العربي» يجب تقليص استيراد 
.المنتجات الغذائية الأجنبية 





وهكذا نخلص إلى أن الإجابات على أسئلة الاستبيان بالنسبة لهذه العينة المكونة من 100 شخص تعد جيدة الثبات 
أو الموثوقية من خلال نتائج المقاييس السابقة» مع الأخذ بالاعتبار حذف السؤال الخامس أو السادس أو كلاهما 


إذا ما أردنا رفع درجة ثبات أو موثوقية الاستبيان. 
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رهم 


املحق 


اسم ملف البيانات في 


SPSS 
1 مثال‎ 
بيانات الطلبة‎ 
مثال2‎ 
مثال3‎ 


تطبيقات التواصل الاجتماعي 


مثال4 
أسعار النفط 
مثال5 


car_Insurance claims 


د. رامي جبريل 


الملحق 


ملفات البيانات المستخدمة فى الكتاب 


تعريف ملف البيانات 


بيانات خاصة بعشرة أطفال في إحدى المؤسسات التعليمية في مرحلتي رياض 
الأطفال والابتدائية» وتشمل ثلاثة متغيرات هي وزن الطفل (بالكجم) وعمره 
(بالسنوات) وجنسه. 

المشاهدات الخاصة ب 35 طالبا جامعيا مقاسة لثمانية متغيرات هي: درجة 
الطالب في المقرر1 (من 100 درجة)» درجة الطالب في المقرر 2ء درجة الطالب 
في المقرر3ء عمر الطالب (بالسنوات)» جنس الطالب» ترتيب الفصل الدراسي 
للطالب» عدد أفراد أسرة الطالب» وعدد الحجرات في منزل الطالب. 

بيانات المثال1 مصنفة بحسب جنس الطالب. 

بيانات المثال1 مصنفة بحسب جنس الطالب ثم عمره. 

آراء عينة مكونة من 12 شخص ردا على المطلوب التالي: 'ضع إشارة )١(‏ أمام 
التطبيقات التي تستخدمها وإشارة (>) أمام التطبيقات التي لا تستخدمها". وهذه 
التطبيقات هي؛ فيسبوك» واتساب» فايبر» وانستجرام. 

بيانات تمثل التقدير الدراسي والقسم العلمي لعينة من 15 طالب. 

أسعار النفط العالمية الشهرية لمزيج برنت بالدولار الأمريكي لخمسة سنوات 
افتراضية. 
بيانات خاصة بعدد من موظفي إحدى الشركات تضم ثلاثة متغيرات هي مرتب 
الموظف والعلاوة والخصم السنوي بالدينار الليبي. 

بيانات من أمثلة برنامج 5855 تحتوي على خمسة متغيرات لعينة من 128 
شخصا في إحدى شركات التأمين على السياراتء والمتغيرات هي: عمر المؤمّن 
على السيارة بالسنوات ضمن فئات عمرية» فئة تصنيف السيارة» عمر السيارة 
بالسنوات» معدل قيمة التأمين المدفوعة من قبل الشركة بالدولار» وعدد مبالغ 


التأمين المدفوعة. 


الصفحه 
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أقسام كلية العلوم 
المأكولات المفضلة 


مقاومة المعدن 


معدلات الطلبة 


المقابلات الشخصية 


أسعار الشواحن 


مستوى الأرق 


فيتامين دال 


أطوال الأطفال 


بيانات الطلبة2 


استبيان المنتجات الغذائية 


أعداد الطلبة الذكور والإناث في خمسة أقسام في كلية العلوم بجامعة بنغازي لعام 
2؛: والأقسام هي: الرياضياتء الإحصاءء الفيزياء» الكيمياء» والنبات. 

آراء مجموعة من الأشخاص حول وجباتهم المفضلةء (مثلجات» لحوم حمراءء 
سلطات» دجاج» بيتزا)» من المطاعم المختلفة. 

نتائج مقاومة خليط المعادن قبل وبعد إضافة معدن جديد» يستخدم في بناء جدران 
المنشئات العسكرية» خلال فترة ثمانية أشهر. 

عينة مكونة من 90 طالبا من الطلبة القدامى في كلية العلوم بجامعة بنغازي 
مقسمة بحسب التخصص؛ (رياضيات» إحصاءء وفيزياء )» وتشمل معدل الطالب» 
(على مقياس من 0.00 إلى 4.00 درجة)» جنس الطالب» وعدد الفصول 
الدراسية التي أنجزها الطالب. 

النتائج التي حصل عليها 20 شخصا أجروا مقابلات شخصية للعمل في قسم 
الموارد البشرية في شركتين» (التقييم من 100 درجة). 

قياس ضغط الدم لعينة من 15 مريضا في إحدى المستشفيات قبل وبعد إعطاؤهم 
دواء تجريبي موسع للأوردة الدموية. 

أسعار 10 أنواع من شواحن الهواتف النقالة بالدينار الليبي في ثلاثة متاجر 
مستوى الإنتاج ومستوى الأرق لعينة مكونة من 90 عامل في أحد مصانع الحديد 
والصلب. 

معدلات فيتامين دال ((1 .171) وأعمار عينة مكونة من 60 شخصا إضافة 
لتصنيفهم ذكور وإناث. 

أطوال عينة مكونة من 20 طفلا (بالسنتيمتر) تم تقسيمهم إلى خمسة مجموعات» 
كل مجموعة تم إعطاؤها نوع محدد من ضمن 5 أنواع من الحليب» ويداخل كل 
مجموعة من هذه المجموعات الخمسة تم اعتماد 4 أنواع من فيتامين دال. 

ملف بيانات الطلبة مضافا إليه متغير جديد يمثل معدل عدد ساعات الدراسة 


الل اطا 


استجابة هؤلاء الأشخاص لأسئلة متعلقة بجودة المنتجات الغذائية العربية 


والأجنبية في العموم. 
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يعد برنامج 5255 والذي ينل اخنصام| للحزمة الإحصائّة للعلو مالاجنماعية» الإرنامج الإحصائي 
المنضل للطلبق والباحتين المتخصصين في العلو مالطبيقّ والننسيق والبيولوجيته والعلو م الاجتماعيق والأابيت» 
وُكذلك العلو مالاقنصادية وال ماليت» وغيرها من التخصصاتء حيث أنذى عدنوي على العديد من الأساليب 
الإحصائيم والمتاديس التى تعلق بطبيعة هال التخصصات وطرق تعاملها بع اليانات. ومن ضمن ا لمزايا الى بد 
ها الب نامج مقامرنت بالبر امج أى ا لز مالإحصايت الآخرى الى ونت النائتت ني إدخال الييانات وتعديلها ىمعا جهاء 
دتتوع طرق ترميزوحفوٍ الملغیرات» كلك سھولت اسرد وتصدیں ملفات اليياذات من و إلى البرامج الأخرى. 
وني هذا الاب مو م شرح كينت النعامل مع اليياذات بدأيق من [إ<خالها في البرنامج وإجراء العديلات عليها؛ 
مروم| بعرض طرق اسناكششافها وشبيز الأنماط المخالفةق ضمنهاء ث استخدا مالأساليب الكش عمتا في قَليلها 
مفلجنهاء إلى توضيح كينية تنسي رالننائج الإحصائِم وعرضها بصومة مبسطةّ. 





